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1 Einleitung

1.1 Aufgabenstellung

In der Gemeinde Bonningstedt ist der Neubau von drei mehrgeschossigen Wohnhéausern (Haus A, B
und C) mit ca. 50 Wohneinheiten auf dem Grundstiick BahnhofstrafSe 3-7 beabsichtigt. Zudem sind
zwei integrierte kleinteilige Gewerbeeinheiten im Erdgeschoss des slidwestlichen Gebaudes geplant.

Die verkehrliche ErschlieBung der im Untergeschoss geplanten zugehérigen Tiefgarage mit ca. 56 Pkw-
Stellplatzen soll iber eine Grundstiickszufahrt im Zuge der Bahnhofstrafie (K 5) erfolgen.

Im Rahmen der hier vorliegenden Verkehrsuntersuchung ist zu kldaren, ob und in welcher Form das
StraBennetz in der Lage ist, das zuklnftige Verkehrsaufkommen vertraglich zu bewaltigen. Hierbei sind
die Leistungsfahigkeiten und die Vertraglichkeit der Verkehrsanlagen zu untersuchen sowie die
Befahrbarkeit der Tiefgarage durch eine Schleppkurvenanalyse zu priifen. Zudem sind Empfehlungen
zur Fihrung der Verkehrsarten auszusprechen.

Die folgende Abbildung 1.1 zeigt das Entwicklungsgebiet sowie das klassifizierte Strallennetz mit der
Lage der maRgebenden Zahlstelle der vorliegenden Verkehrserhebung sowie des Anbindungspunktes
fir die ErschlieRung des Bauvorhabens an die Bahnhofstrafse (K 5) in der Gemeinde Bénningstedt.
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Abbildung 1.1: Ubersichtslageplan
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Die Abbildung 1.2 zeigt das Nutzungskonzept der geplanten Wohnbauentwicklung in der Gemeinde
Bonningstedt.
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Abbildung 1.2: Nutzungskonzept Wohnbauentwicklung (Wolfteller Projekt & Bau GmbH, 26.01.23)

1.2 Darstellung der Vorgehensweise

Die vorhandenen Verkehrsstarken wurden durch eine vorliegende Verkehrserhebung aus dem Jahr
2020 ermittelt. Die maRgebende stiindliche Verkehrsstiarke (MSV) wird als Bemessungsgrundlage
entsprechend dem Handbuch fiir die Bemessung von StrafSenverkehrsanlagen, HBS 2015 [1] bestimmt.
Die durchschnittliche Tagesverkehrsstarke (DTV) wird entsprechend dem Handbuch fiir die Bemessung
von StrafSenverkehrsanlagen, HBS 2001/2009 [2] berechnet.

Die allgemeine Verkehrsentwicklung im StralRennetz fir den momentan in der Verkehrsplanung
Ublichen Prognosehorizont 2030/2040 wird auf Grundlage von strukturellen und demografischen
Daten sowie statistischen Daten zum Verkehrsverhalten prognostiziert. Hieraus ergibt sich zunachst
der Prognose-Nullfall d.h. ohne EntwicklungsmalRnahme.

Fiir den Prognose-Planfall mit EntwicklungsmaBnahme wird das Verkehrsaufkommen des Vorhabens
fiir den Tagesverkehr und die Spitzenstunden nach den Abschétzungen des Verkehrsaufkommens
durch Vorhaben der Bauleitplanung, Ver Bau 2021 [3] sowie den Hinweisen zur Schétzung des
Verkehrsaufkommens von Gebietstypen [4] berechnet. Die Verkehrsverteilung der &uReren
ErschlieBung wird bestimmt und mit dem Prognose-Nullfall Gberlagert.
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Auf Basis dieser Uberlegungen werden die Standardanforderungen der verkehrlichen
GrundstickserschlieBung sowie die Leistungsfahigkeiten der Verkehrsanlagen bestimmt. Zudem wird
die Befahrbarkeit der Tiefgarage lber eine Schleppkurvenanalyse Gberprift. Als Grundlage dienen hier
das Handbuch fiir die Bemessung von Strafsenverkehrsanlagen - Teil S, HBS 2015 [1], die Richtlinien fiir
die Anlagen von Stadtstrafien, RASt 2006 [5], sowie die Richtlinien fiir Bemessungsfahrzeuge und
Schleppkurven zur Uberpriifung der Befahrbarkeit von Verkehrsfléchen [6].
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2 Verkehrsanalyse 2020

2.1 Verkehrserhebung

Es liegt eine durch die Wasser- und Verkehrs- Kontor GmbH gemadR den Empfehlungen fiir
Verkehrserhebungen, EVE 2012 [7] durchgefiihrte videoautomatische Verkehrserhebung vom
24.09.2020 vor. Diese wird zur Ermittlung des derzeitigen Verkehrsgeschehens am Knotenpunkt Kieler
Strafle (B4) / BahnhofstrafSe (K5) / Ellerbeker StrafSe (K5) herangezogen. Der Zahltag, ein Donnerstag,
kann als reprasentativer Normalwerktag betrachtet werden, da keine relevanten Beeinflussungen
durch Witterung, Verkehrsbehinderungen, Ferienzeit oder Feiertage vorlagen. Darlber hinaus wirkten
sich einschrankende MaRnahmen im Rahmen der COVID-19 Pandemie nicht relevant auf die
Verkehrsanalyse aus, da aufgrund geringer Inzidenzwerte die Einschrankungen im 6ffentlichen Leben,
im Tourismus sowie im Schulunterricht und der Kinderbetreuung gelockert waren. Eine
Plausibilitatsprifung hinsichtlich der Belastbarkeit der Verkehrserhebung wurde durchgefiihrt (siehe
Abschnitt 2.2).

Als Zeitraum der Verkehrserhebung wurden gemadR dem Handbuch fiir die Bemessung von
StrafSenverkehrsanlagen, HBS 2015 [1] die morgendliche Spitzenverkehrszeit von 6.00 bis 10.00 und
die nachmittagliche Spitzenverkehrszeit von 15.00 bis 19.00 Uhr beriicksichtigt.

Die Verkehrsstirken des Erhebungszeitraumes werden nachfolgend in Abbildung 2.1 als
Kraftfahrzeuge (Kfz/8h) und dem anteiligen absoluten Schwerverkehr tber 3,5 t (SV/8h) dargestellt.

Malgebend fir die ErschlieRung der Wohn- und Geschaftshduser ist der Knotenpunktarm
Bahnhofstrafse (K 5). Dieser weist innerhalb des Zahlzeitraumes ein Gesamtverkehrsaufkommen von
4.812 Kfz/8h mit einem Schwerverkehrsanteil von 131 SV/8h auf. Die Verkehrsstdrken im Bereich des
geplanten Anbindungspunktes werden ebenfalls in Abbildung 2.1 dargestellt.
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Abbildung 2.1: Analyse 2020 — Erhebungszeitraum
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Nachfolgend werden die Spitzenstunden der morgendlichen und nachmittaglichen Spitzenverkehrszeit

dargestellt.
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Abbildung 2.2: Analyse 2020 — morgendliche und nachmittdgliche Spitzenstunde
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2.2 Bemessungsverkehrsstdrke MSV, MSVsy

GemaR dem Handbuch fiir die Bemessung von Strafsenverkehrsanlagen, HBS 2015 [1] kann die aus den
Viertelstundenintervallen eines Zahltages hergeleitete Spitzenstunde als Bemessungsverkehrsstarke
MSV mit ausreichender Genauigkeit herangezogen werden.

Die Verkehrsstarke der nachmittaglichen Spitzenstunde fallt in der Bahnhofstrafle (K 5) dabei ca. 22 %
hoher aus als die Verkehrsstarke der morgendlichen Spitzenstunde. Demnach wird die nachmittagliche
Spitzenstunde von 16.30 bis 17.30 Uhr als Bemessungsverkehrsstarke MSV verwendet.

Zur Verifizierung der ermittelten Datengrundlage wurde ein Abgleich der aus den Erhebungsdaten des
Jahres 2020 hergeleiteten Bemessungsverkehrsstarke MSV mit der Bemessungsverkehrsstarke MSV
einer vorliegenden Verkehrszdhlung aus dem Jahr 2018 (vor der Pandemie) im Zuge der Kieler Strafse
(B 4) durchgefuhrt. Die Querschnittsbelastung der Kieler StrafSe (B 4) betrug im Jahr 2018 in Summe
der Fahrtrichtungen in der Spitzenstunde 1.198 Kfz/h und im Jahr 2020 in der Summe der
Fahrtrichtungen in der Spitzenstunde 1.126 Kfz/h. Demnach besteht zwischen den Zihldaten eine
Varianz von lediglich 6 %, was nach den Empfehlungen fiir Verkehrserhebungen, EVE 2012 [7] einer
Ublichen Abweichung zwischen zwei Zdhltagen entspricht.

Zusatzlich wurde ein Abgleich mit einer weiteren Verkehrszdahlung vom 02.06.2022 durchgefiihrt. Hier
zeigt sich, dass die Belastungen in den relevanten Spitzenstunden im Jahr 2022 ebenfalls unter den
Belastungen der Verkehrserhebung aus dem Jahr 2020 lagen. Die Verkehrserhebungsdaten aus dem
Jahr 2020 kénnen daher als belastbar eingestuft werden.
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Abbildung 2.3: Analyse 2020 — MSV, MSVsy
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2.3 Bemessungsverkehrsstdrke DTV, DTVsy

Die Analyse-Verkehrszahlen des achtstiindigen Erhebungszeitraumes werden entsprechend dem
Handbuch fiir die Bemessung von StrafSenverkehrsanlagen, HBS 2001/2009 [2] auf die
durchschnittliche Tagesverkehrsstarke (DTV) aller Tage des Jahres umgerechnet (siehe Abbildung 2.4).

Danach betragt die Knotenpunktverkehrsstarke des Knotenpunktes Kieler StrafSe (B4) / BahnhofstrafSe
(K5) / Ellerbeker Strafle (K5) im DTV 21.357 Kfz/24h mit einem Anteil von 501 Lkw/24h. Der
Umrechnungsfaktor vom achtstiindigen Erhebungszeitraum auf den DTV ergibt sich somit zu 1,67 fir
den Kfz-Verkehr und zu 1,43 fiir den Schwerverkehr.

Hochrechnung einer Kurzzeitzdhlung innerorts auf die ms'aFﬁ%ﬁ?ﬁ%ﬁ\ﬁtﬁgﬁ?gﬁmﬁ
Bemessungsverkehrsstirke gem. HBS 01/09 @ = = =
Ort: Gemeinde Bénningstedt Datum: 24.09.2020
Strale: Kieler Strae (B 4) / Ellerbeker StraBe (K 5) Wochentag: Donnerstag
Querschnitt: Knotenpunkt Stundengruppe: 6-10 und 15- 19 Uhr
1 |TG-Kennwert q.415/915.14 (Tabelle 2-2)
2 |TG-Typ (Bild 2-4 oder Tabelle 2-2) TGw2 (Westdeutsche Stédte)
3 Zahlergebnisse nach Fahrzeugarten Fahrzeuggruppe
Pkw: 12.408 Lkw: 277 Lz 73 Pkw Lkw
4 Gezihlte Verkehrsstirke der Stundengruppe
Oh-Gruppe [FZ-Gruppe/h-Gruppel]| 12.408 | 350
5 Anteil der Stundengruppe am Gesamtverkehr
des Zahltages (Tabelle 2-3) Ap-gruppe (]| 54,7 49,0
6 Tagesverkehr des Zahltages
Gleichung (2-8) gz [Fz-Gruppe/24h]| 22.684 714
7 |Sonntagsfaktor (Gleichung 2-9 oder Tabelle 2-4) bs, [-] 07
8 |Tag-/Woche-Faktor (Tabelle 2-5) t[-]] 0,924 0,740
9 Wochenmittel
in der Zahlwoche (Gleichung 2-10) W, [Fz-Gruppe/24h]| 20.960 528
10 [Halbmonatsfaktor (Tabelle 2-6) HM [-]| 1,005 1,054
11 DTV aller Tage des Jahres DTV [Kfz/24h] 21.357
(Gleichung 2-11) DTV [Fz-Gruppe/24h]| 20.856 501

Abbildung 2.4: Ermittlung der Umrechnungsfaktoren zum DTV, DTVsy
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Es bestehen in der Analyse 2020 folgende durchschnittliche Tagesverkehrsstarken (DTV) mit
anteiligem Schwerverkehr > 3,5 t (DTVsy) in den relevanten Streckenabschnitten:

Abbildung 2.5: Analyse 2020 - DTV, DTVsy
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3 Verkehrsprognose 2030/2040

3.1 Allgemeine Verkehrsentwicklung

Als Prognosehorizont fiir die Verkehrsberechnung wird das in der Verkehrsplanung tbliche Jahr 2030
angesetzt. Es wird davon ausgegangen, dass sich die Verkehrsbelastung bis zum Prognosehorizont
2040 aufgrund der fortschreitenden Mobilitatswende mit der Biindelung von Fahrten, Verlagerung von
Fahrten auf Verkehrsmittel des Umweltverbundes, Vermeidung von Fahrten durch Digitalisierung und
Rucklaufigkeit der Bevolkerungszahlen entsprechend des demografischen Wandels niedriger als im
Prognosejahr 2030 darstellen wird. Somit ist die Berlicksichtigung des Prognosehorizontes 2030 als
Ansatz auf der sicheren Seite zu verstehen.

Die allgemeine Verkehrsentwicklung bis zum Prognosejahr 2030, bedingt durch strukturelle
Veranderungen aullerhalb des Planungsraumes, wird anhand einer Prognosebetrachtung auf
Grundlage der Shell-Pkw-Szenarien bis 2040 [8] sowie gemals der Bevélkerungsentwicklung in den
Kreisen und Kreisfreien Stédten Schleswig-Holsteins bis 2030 [9] des Statistikamtes Nord angesetzt.
Hierbei werden unter anderem der erwarteten Veranderungen der Jahresfahrleistung je Pkw, der
Entwicklung des Motorisierungsgrades je Einwohner, der Giuterverkehrsleistung sowie der
Bevolkerungsentwicklung Sorge getragen.

Demnach findet in der Gemeinde Bonningstedt ausgehend vom Analysejahr 2020 bis zum
Prognosejahr 2030 insgesamt eine Zunahme der Grundbelastung um ca. 3,3 % im Pkw-Verkehr statt.

Im Schwerverkehr wird entsprechend der Verkehrsverflechtungsprognose [10] landkreisweit von einer
Zunahme des Transportaufkommens von 2010 bis 2030 um bis zu 20 % ausgegangen. Bei linearem
Entwicklungsansatz entspricht dies ausgehend vom Basisjahr 2020 einer Verkehrszunahme um 9,1 %
im Schwerverkehr (>3,5 t).

Fiir den gesamten Kfz-Verkehr ergibt sich bei einem erhobenen Schwerverkehrsanteil von ca. 1,6 % als
Mittelwert der Bemessungsverkehrsstarke MSV demnach rechnerisch eine Verkehrszunahme um
ca. 3,4 % in der Gesamtbelastung bis zum Prognosejahr 2030.

Die hier beriicksichtigte allgemeine Verkehrsentwicklung bildet u.a. die Auswirkungen der
konkretisierten Entwicklungen des Umfeldes in der Gemeinde Bénningstedt mit ab.
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Im folgender Abbildung 3.1 werden die herangezogenen Eingangsdaten sowie die rechnerische
Ermittlung der Entwicklungsfaktoren aufgefihrt.

Prog der allg i Verkehrsentwicklung auf Grundlage der "Shell Pkw-Szenarien bis 2040",
der "Bevdilk g icklung in den Kreisen und Kreisfreien Stadten Schleswig-Holsteins bis 2030" sowie der "Verkehrsverflechtungsprog 2030"
B Veranderung des Transportaufkommens
[Pkw-km/Jahr] lahresfahrleistung (Deutschland) [Faktor] (Schleswig-Holstein)
14200 1,250 4
14000 1,200 4
13800 1,150 4
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13400 1,050 4
13200 1,000 4
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12800 0,900
a a g 4 2 2 a 2 2 2
2 = = = 4 2 2 = = =
[Mio. Phw] Pkw-Bestand (Deutschland) Bevdlkerungsentwicklung (Kreis Pinneberg)
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44,0 5,0%
435 F)
430 1 0% 1
425 3,0%
42,0 4 20% |
41,5 4
410 1.0%
405 0,0%
e a g 4 ] & o 2
g 3 S = =] S === 1.Raumebene g == 3.Raumebene 2
Untersuchungsraum: Kreis Pinneberg .
s —e—Verkehrsentwicklung Kfz
iahr: 2020 —a—Verkehrsentwicklung SV
P jahr: 2030 115
1,10 1081
Entwicklung der Pkw-Jahresfahrleistung (D): 0,7% s
Entwicklung des Pkw-Bestandes (D}): -1,1% —8 1,034
Bevbdlkerungsentwicklung (Kreis Pinneberg): 3,7% 1.00 -
Entwicklung Pkw-Verkehr: 3,3% 095 1.000
0,90
Anteil Pkw-Verkehr: 98,4% s
Anteil Schwerverkehr: 1,6% -
0,20 + v
A 2 2 2 2 =
Entwicklung Schwerverkehr: 9,1% 2 2 2 2 2
Entwicklung Kfz-Verkehr: 3,4%

Abbildung 3.1: Prognose der allgemeinen Verkehrsentwicklung

3.2 Prognose-Nullfall 2030

Der Prognose-Nullfall 2030 beinhaltet die Verkehrsmengen der Bemessungsverkehrsstarke MSV sowie
die allgemeine Verkehrsentwicklung. Das aus der Wohnbauentwicklung resultierende
Verkehrsaufkommen wird an dieser Stelle noch nicht zum Ansatz gebracht.

Nachfolgend werden die Verkehrsstarken des Prognose-Nullfalls 2030 als Kraftfahrzeuge (Kfz/h) und
dem anteiligen absoluten Schwerverkehr tGber 3,5 t (SV/h) dargestellt.
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Abbildung 3.2: PNF 2030 - MSV, MSVsy

Im Prognose-Nullfall 2030 bestehen demnach die folgenden durchschnittlichen Tagesverkehrsstarken
(DTV):
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Abbildung 3.3: PNF 2030 - DTV, DTVsy
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3.3 Verkehrsaufkommen aus Vorhaben

Das Verkehrsaufkommen fiir die Wohnbauentwicklung berechnet sich gemal den Abschétzungen des
Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleitplanung, Ver Bau 2021 [3] sowie den Hinweisen zur
Schéitzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen [4] auf Grundlage der Anzahl der geplanten
Wohneinheiten und der Grofle der Gewerbeflachen.

Die verkehrlichen Spitzenstunden werden entsprechend des hochsten Verkehrsaufkommens der
Gesamtheit der Nutzungen bestimmt. Da das bestehende Verkehrsaufkommen in seiner GroRe dem
zusatzlichen Verkehr durch die Wohnbauentwicklung gegeniiber eindeutig Giberwiegt, ist weiterhin die
nachmittagliche Spitzenstunde von 16.30 bis 17.30 Uhr (MSV) maRgebend.

Wohnen

Die Planung auf dem Grundstiick der BahnhofstrafSe 3-7 sieht drei mehrgeschossige Wohngebaude mit
insgesamt ca. 50 Wohneinheiten vor.

Die Anlage 1.1 beschreibt die Berechnung des zusatzlichen Verkehrsaufkommens gemaR den zuvor
genannten Richtlinien. Die Berechnungen ergeben ein minimales Verkehrsaufkommen von
116 Kfz/24h und ein maximales Verkehrsaufkommen von 348 Kfz/24h in der Summe aus Quell- und
Zielverkehr.

Fur die nachfolgenden Berechnungen wird der arithmetische Mittelwert unter Beachtung der
Stundenanteile der bestimmten Spitzenstunden gemaR den Hinweisen zur Schdtzung des
Verkehrsaufkommens von Gebietstypen [4] verwendet.

Aus der allgemeinen Wohnnutzung ergibt sich das folgende Verkehrsaufkommen:

e Tag: 232 Kfz/24h, davon 12 Lkw/24h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr,
e morgens 16 Kfz/h, davon 1 Lkw/h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr,

e nachmittags: 23 Kfz/h, davon 1 Lkw/h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr.

Gewerbe

Fiir die Abschatzung des Verkehrsaufkommens, entstehend durch die Nutzung der Dienstleistungen
des Kleingewerbes, wird die geplante Bruttogeschossfliche von ca. 175 m? herangezogen. Die
Anlage 1.2 beschreibt die Berechnung des zusatzlichen Verkehrsaufkommens gemalR den zuvor
genannten Richtlinien. Die Berechnungen ergeben ein minimales Verkehrsaufkommen von 7 Kfz/24h
und ein maximales Verkehrsaufkommen von 409 Kfz/24h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr.

Fiir die nachfolgenden Berechnungen wird der arithmetische Mittelwert unter Beachtung der
Stundenanteile der bestimmten Spitzenstunden gemdR den Hinweisen zur Schdtzung des
Verkehrsaufkommens von Gebietstypen [4] verwendet.

Somit ergibt sich das im Folgenden aufgefiihrte Verkehrsaufkommen fiir die gewerbliche Nutzung:
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e Tag: 208 Kfz/24h, davon 2 Lkw/24h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr,
e morgens: 6 Kfz/h, davon 0 Lkw/h in der Summe aus Quell und Zielverkehr,

e nachmittags: 21 Kfz/h, davon 0 Lkw/h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr.

Demnach ergibt sich fiir das geplante Vorhaben in Summe folgendes Verkehrsaufkommen:

o Tag: 440 Kfz/24h, davon 14 Lkw/24h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr,
e morgens: 22 Kfz/h, davon 1 Lkw/h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr,
e nachmittags: 44 Kfz/h, davon 1 Lkw/h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr.

3.4 Verkehrsverteilung

Das zu erwartende zusatzliche Verkehrsaufkommen aus dem Vorhaben wird als Quell- und Zielverkehr
auf das Bestandsnetz verteilt. Die Verteilung bestimmt sich flr die ErschlieBung in Anlehnung an die
verkehrlichen Quellen und Ziele. Bei der Anbindung der Tiefgarage an die Bahnhofstrafie (K 5) ist davon
auszugehen, dass etwa 60 % des Quell- und Zielverkehrs in Richtung des Zentrums von Bénningstedt
und der verbleibende Anteil von etwa 40 % ortsauswarts fahrt. Nachfolgend wird die angenommene
Verkehrsverteilung der neugenerierten Verkehre in der bemessungsrelevanten Spitzenstunden (MSV)
dargestellt:

zusatzliches Verkehrsaufkommen
(nachmittagl. Spitzenstunde)

QV rAY

geplante
Entwicklung: 18 Kfz/h 26 Kfz/h

F =¥ T T EF E T
S R 2% 8 &
s 9 4 s s = §
A = 5 2 <o o
. o e 8 =
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= 5
. U 2
3/0 (20%) || 4/0 0% | . 0 (co%)
3 2o} 10/0 (40%)
\ e~ 400 {
{ .
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=
S g =
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Abbildung 3.4: Verkehrsverteilung — MSV, MSVsy
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3.5 Prognose-Planfall 2030

Der Prognose-Planfall 2030 berticksichtigt die allgemeine Verkehrsentwicklung bis zum
Prognosejahr 2030 gemals Abschnitt 3.1. Des Weiteren wird der unter Abschnitt 3.3 und Abschnitt 3.4
aufgefiihrte zusatzliche Verkehr des Vorhabens angesetzt.

Es ergeben sich folgende Bemessungsverkehrsstarken fiir den Prognose-Planfall 2030:
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Abbildung 3.5: Prognose-Planfall 2030 — MSV, MSVsy

Es bestehen im Prognose-Planfall 2030 folgende durchschnittliche Tagesverkehrsstarken (DTV) mit
anteiligem Schwerverkehr > 3,5 t (DTVsy) in den relevanten Streckenabschnitten:
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Abbildung 3.6: PPF 2030 - DTV, DTVsy
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4 Beurteilung der Standardanforderungen gemdf3 RASt 2006

Die Bahnhofstrafle (K 5) entspricht gemaR den Richtlinien fiir die Anlage von StadtstrafSen, RASt 2006
[5] einer ortlichen EinfahrtsstraRe. Diese wiederum wird den Hauptverkehrsstrallen zugeordnet.

Fiir angebaute Hauptverkehrsstrallen ist gemalR Abbildung 4.1 bei einer Starke des Linksabbiegers von
16 Kfz/h und einer Verkehrsstarke des Hauptstroms von 385 Kfz/h im MSV keine bauliche MaRRnahme
zu der gesonderten Fiihrung von linksabbiegenden Verkehren erforderlich. Diese Form der Flihrung
fur linksabbiegende Verkehre entspricht der bestehenden Streckencharakteristik im Zuge der
Bahnhofstrafse (K 5).

Msv o

Verkehrsstiirke des Hauptstroms MSV [Kfz/h)

Sthrke der
Unksabbloger |
Q. gy 100 200 300 490 500 800 > 800
> 50
|
Hauptverkehrs- 20..50 i
straBe |
( <20 ‘
> 50
Anbautfrele { i
Hauptvorkoh ry- 20 ...50 ‘
strafle !
<20
Keine bauliche Unksabtioge-
Magrahme Autstelbersich saiten

Abbildung 4.1: Einsatzbereiche fir Linksabbiegestreifen und Aufstellbereiche an zweistreifigen
Fahrbahnen und an Fahrbahnen mit Zwischenbreiten gemaR RASt 2006
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5 Nachweis der Leistungsféihigkeit gemdf8 HBS 2015

5.1.1 Grundlagen

Die Beurteilung der Leistungsfahigkeit erfolgt nach dem Handbuch fiir die Bemessung von
StrafSenverkehrsanlagen, HBS 2015 [1]. Entsprechend des Handbuches erfolgt eine Einstufung der
Leistungsfahigkeit in Qualitatsstufen des Verkehrsablaufes (QSV). Diese werden mit den Buchstaben
»A“ bis ,,F“ bezeichnet. Die Zuordnung einer Verkehrsanlage in eine Qualitatsstufe erfolgt anhand der
berechneten mittleren Wartezeiten der Verkehrsteilnehmer. Folgende Darstellung beschreibt die, den
Stufen zugeordneten, Verkehrsqualitaten.

QSV A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt passieren.
Die Wartezeiten sind sehr gering.

QSV B: Die Abflussmoglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome werden vom bevorrechtigten
Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

QSV C: Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstromen muissen auf eine merkbare Anzahl von
bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spirbar. Es kommt zur
Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner raumlichen Ausdehnung noch beziiglich
der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.

QSV D: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstromen muss Haltevorgiange, verbunden
mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fiir einzelne Verkehrsteilnehmer kénnen die Warte-
zeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich vorribergehend ein merklicher Stau in einem
Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zuriick. Der Verkehrszustand ist noch stabil.

QSV E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen. Die
Wartezeiten nehmen sehr groBe und dabei stark streuende Werte an. Geringfiigige
Verschlechterungen der EinflussgroRen kdnnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h. stindig
zunehmende Stauldnge) fiihren. Die Kapazitat wird erreicht.

QSV F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je Zeitein-
heit zuflieBen, ist tiber eine Stunde gréRer als die Kapazitat fir diesen Verkehrsstrom. Es bilden
sich lange, stdandig wachsende Staus mit besonders hohen Wartezeiten. Diese Situation |6st
sich erst nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken im zuflieBenden Verkehr wieder
auf. Der Knotenpunkt ist Gberlastet.

Tabelle 5.1: Zuordnung der Verkehrsanlagen zur QSV

mittlere Wartezeit tw [s]
ohne Lichtsignalanlage
<10
<20
<30

C
D <45
E

Qsv

> 45
> 45 + Kapazitatstberschreitung

Die Bewertung des gesamten Knotenpunktes erfolgt immer entsprechend der schwachsten
Leistungsfahigkeit eines Fahrzeugstromes. In der hier durchgefiihrten Berechnung der
Leistungsfahigkeit sollte die Qualitatsstufe QSV D mit einer Wartezeit von < 45 s bei Knotenpunkten
ohne Lichtsignalanlage als hochstens zuldssige Verkehrsqualitdt angestrebt werden. Die
Qualitatsstufen QSV E und QSV F sind ein Indikator fiir eine nicht vorhandene Leistungsfahigkeit.
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5.1.2 Leistungsfihigkeitsberechnung

Grundlage der Leistungsfahigkeitsberechnungen fiir den relevanten Knotenpunkt Bahnhofstrafle (K 5)
/ Grundstiickszufahrt sind die ermittelten Bemessungsverkehrsstarken des Prognose-Planfalls 2030 in
der bemessungsrelevanten Spitzenstunde MSV.

Die folgende Tabelle 5.2 fasst die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnung zusammen und stellt
die mittlere Wartezeit, die Auslastung sowie die rechnerische Staulange fiir den maRgebenden
Verkehrsstrom dar. Gemall dem Handbuch fiir die Bemessung von StrafSenverkehrsanlagen, HBS 2015
[1] wird die Stauldnge bericksichtigt, die in 95 % der Zeit wahrend eines Bemessungsintervalls von
einer Stunde nicht Uberschritten wird.

In der folgenden Tabelle wird jeweils der belastete Strom mit der héchsten Wartezeit dargestellt.

Tabelle 5.2: Zusammenfassung der Leistungsfahigkeiten

Zusammenfassung der Leistungsfahigkeiten

mittl.
maRgebender Wartezeit

Auslastung | max. Stauldnge asv Anlagen-

Verkehrsstrom nummer

[s] [%] [Kfz] [m] [-]
BahnhofstraRe (K 5) / Grundstiickszufahrt - nachmittagliche Spitzenstunde

Betrachtungsfall Bezeichnung

Linkseinbieger aus
PPF 2030 varfahrtgeregelt .. 8 10,6 2 1 6 2
Grundstiickszufahrt

Linksabbieger aus
PPF 2030 vorfahrtgeregelt 5,0 2 1 6 2
Bahnhofstrake (West)

Es zeigt sich, dass der betrachtete Knotenpunkt Bahnhofstrafle (K 5) / Grundstiickszufahrt in der Lage
ist, die Verkehre im Prognose-Planfall 2030 als vorfahrtgeregelter Knotenpunkt ohne zusatzliche
Abbiegehilfen langfristig leistungsfahig abzuwickeln. Hierbei stellt sich insgesamt die gute
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufes ,QSV B“ ein und es bestehen dariiber hinaus weitere
Kapazitatsreserven.

Die aus der Bahnhofstrafse (K5) linksabbiegenden Verkehre flieRen mit einer groRten mittleren
Wartezeit von nur 5,0 s zligig ab, so dass es zu keiner relevanten Beeintrachtigung bei der Leichtigkeit
des Verkehrsflusses im Zuge der Hauptrichtung kommt.

Die Einrichtung einer baulichen Linksabbiegehilfe oder einer Lichtsignalisierung ist nicht erforderlich.
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6 Beurteilung der Verkehrsvertrdglichkeit gemdf$ RASt 2006

Die Netzfunktion der StralRe BahnhofstrafSe (K 5) entspricht gemaR den Richtlinien fiir die Anlage von
Stadtstrafsen, RASt 2006 [5] einer ortliche Einfahrtsstralle der Straenkategorie HS Il fiir die Wohn-
und Gewerbenutzung der umliegenden Bebauung. Ortliche EinfahrtsstraBen werden geméaR den
Richtlinien durch eine geschlossene bzw. halboffene Bauweise bestimmte Baustruktur charakterisiert.
Eine Verkehrsvertraglichkeit besteht gemaR den Richtlinien von etwa 400 Kfz/h bis maximal
1.800 Kfz/h bei glinstiger StraRenraumgestaltung. Die Spitzenstunde des Tages macht dabei etwa 10 %
des Tagesverkehres aus, sodass unter optimalen Bedingungen eine Verkehrsvertraglichkeit bis zu
18.000 Kfz/24h gesehen werden kann. Die Verkehrsbelastung im Prognose-Planfall 2030 betrégt etwa
8.600 Kfz/24h im Tagesverkehr. Es sind somit eine deutliche Unterschreitung des Maximalwertes und
eine Einordnung im mittleren Belastungsniveau der Kapazitdt gegeben. Das berechnete
Verkehrsaufkommen kann in der Bahnhofstrafse (K 5) somit verkehrsvertraglich abgewickelt werden.

Die Fahrbahnbreite der Bahnhofstrafie (K 5) betragt etwa 6,00 m. Der malRgebende Begegnungsfall
Lkw / Lkw ist somit gegeben. Die zuldssige Hochstgeschwindigkeit ist auf 50 km/h begrenzt. Stidlich
der Fahrbahn befindet sich ein etwa 2,60 m breiter Gehweg, nordlich der Fahrbahn ein etwa 1,50 m
breiter Gehweg. Der Radverkehr wird StVO-konform im Mischverkehr auf der Fahrbahn mit
zusatzlicher Freigabe des siidlichen Gehweges fiir Radfahrende gefiihrt.

Die Verkehrsanlagen sind demnach fir alle Verkehrsteilnehmende gemaf® den Richtlinien fiir die
Anlage von StadtstrafSen, RASt 2006 [5] als verkehrsvertraglich einzustufen.
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7 Zusammenfassung und Empfehlung

7.1 Zusammenfassung

Aufgabenstellung

In der Gemeinde Bonningstedt ist der Neubau von drei mehrgeschossigen Wohnh&dusern mit ca. 50
Wohneinheiten auf dem Grundstiick Bahnhofstrafie 3-7 beabsichtigt. Zudem sind zwei integrierte
kleinteilige Gewerbeeinheiten im Erdgeschoss des stidwestlichen Gebdudes geplant. Die verkehrliche
ErschlieBung der im Untergeschoss geplanten zugehorigen Tiefgarage mit ca. 56 Stellplatzen soll tber
eine Grundstiickszufahrt im Zuge der Bahnhofstrafle (K 5) erfolgen.

Im Rahmen der hier vorliegenden Verkehrsuntersuchung war zu klaren, ob und in welcher Form das
StralRennetz in der Lage ist, das zukiinftige Verkehrsaufkommen vertraglich zu bewaltigen. Hierbei
waren die Leistungsfahigkeiten und die Vertraglichkeit der Verkehrsanlagen zu untersuchen sowie die
Befahrbarkeit der Tiefgarage durch eine Schleppkurvenanalyse zu prifen.

Verkehrserhebung

Zur Ermittlung des derzeitigen Verkehrsgeschehens wurde am Donnerstag, dem 24.09.2020 eine
videoautomatische Verkehrserhebungen durchgefiihrt. Als Zeitraum der Verkehrserhebung wurden
die morgendliche Spitzenverkehrszeit von 6.00 bis 10.00 und die nachmittagliche Spitzenverkehrszeit
von 15.00 bis 19.00 Uhr beriicksichtigt. Die maRgebenden Bemessungsverkehrsstarken MSV entspricht
der nachmittaglichen Spitzenstunde von 17.30 bis 18.30 Uhr. Die Daten der Verkehrserhebung wurden
Uber eine Plausibilitatsprifung hinsichtlich der Belastbarkeit verifiziert.

Prognose-Planfall 2030

Der Prognose-Planfall 2030 beriicksichtigt die allgemeine Verkehrsentwicklung bis zum Prognosejahr
2030. Des Weiteren wird der zusatzliche Verkehr der geplanten Wohnbauentwicklung inklusive des
Gewerbes als Neuverkehr angesetzt. Berlicksichtigt wird demnach folgendes vorhabeninduziertes

Verkehrsaufkommen:
e Tag: 440 Kfz/24h, davon 14 Lkw/24h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr,
e morgens: 22 Kfz/h, davon 1 Lkw/h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr,

e nachmittags: 44 Kfz/h, davon 1 Lkw/h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr.

Verkehrsvertraglichkeit / Leistungsfahigkeit

Es zeigt sich, dass der betrachtete Knotenpunkt Bahnhofstrafie (K 5) / Grundstiickszufahrt in der Lage
ist, die Verkehre langfristig leistungsfahig abzuwickeln. Hierbei stellt sich insgesamt die gute
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufes ,QSV B“ ein und es bestehen darliber hinaus weitere
Kapazitatsreserven. Die aus der Bahnhofstrafie (K 5) linksabbiegenden Verkehre flieRen mit einer
groRten mittleren Wartezeit von nur 5,0 s zligig ab, so dass es zu keiner relevanten Beeintrachtigung
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bei der Leichtigkeit des Verkehrsflusses im Zuge der Hauptrichtung kommt. Die Einrichtung einer
baulichen Linksabbiegehilfe oder einer Lichtsignalisierung ist nicht erforderlich.

7.2 Empfehlung

Aus verkehrsplanerischer Sicht bestehen keine Bedenken hinsichtlich der beabsichtigten
Entwicklungen auf dem Grundstiick Bahnhofstrafse 3-7 in der Gemeinde Bonningstedt.

Begleitende bauliche MalRnahmen zur Abwicklung von ein- und abbiegenden Verkehren im Zuge der
BahnhofstrafSe (K 5) sind nicht erforderlich.

Aufgrund der Eindeutigkeit der Ergebnisse und der verbleibenden verkehrlichen Kapazitatsreserven ist
davon auszugehen, dass etwaige pandemisch bedingte Schwankungen in der Verkehrsbelastung zu
den identischen Ergebnissen und Empfehlungen fiihren wiirden. Die verbleibende Restkapazitat lielle
dariiber hinaus ebenfalls eine weitere Verdichtung der Wohneinheiten auf dem Grundstiick
Bahnhofstrafie 3-7 zu.

Aufgestellt:
Neuminster, den 20.02.2023

ez.
& WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOY
HavelstrafBe 33 ¢ 24539 Neumiinster
T: 04321-260 27-0 F: 04321-260 27-99

ppa. Arne Rohkohl
Dipl.-Ing. (FH)
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Abschatzung des Verkehrsaufkommens

entsprechend der "Hinweise zur Schétzung des Verkehrsaufkommens

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

INGENIEURE KRUGER & KOY

von Gebietstypen”, FGSV sowie Abschétzung des Verkehrsaufkommens R
durch Vorhaben der Bauleitplanung (Ver_Bau, 2021), Bosserhoff
1. Eingangsdaten
Nutzung Wohneinheiten Geschossflache
[ [m?]
Wohnen, Geschosswohnungsbau 50
2. Bewohnerverkehr
(gemaR Ver_Bau 2021) Einwohner je Wohneinheit: 2,80 Einw. / WE 3,20 Einw. / WE
Min Max
Einwohner: 140 Einw. 160 Einw.
(gemaR Ver_Bau 2021) Wegehaufigkeit: 3,6 Wege /24 h 4,0 Wege / 24 h

(gemaR Ver_Bau 2021) Pkw-Besetzungsgrad:

1,5 Personen / Fz

1,5 Personen / Fz

(gemaR Ver_Bau 2021) MIV-Anteil: 30% 70%
Summe Quell-/Ziel 98 Kfz/24h 299 Kfz/24h
3. Besucherverkehr
Wohnen:
Min Max
(gemaR Ver_Bau 2021) Anteil an Bewohnerverkehr: 11% 11%
Summe Quell-/Ziel 11 Kfz/24h 33 Kfz/24h
4. Guterverkehr (Lieferwagen, Lkw, Last- und Sattelzug)
Wohnen:
Min Max
(gemaR Ver_Bau 2021) Aufkommen je Einwohner: 0,05 Lkw-Fahrten / Einw. 0,10 Lkw-Fahrten / Einw.
Summe Quell-/Ziel 7 Lkw/24h 16 Lkw/24h
Gesamtverkehrsaufkommen
Min | Max
Gesamtverkehrsaufkommen [Kfz/24h davon Lkw/24h]: 116/7 | 348 /16

arithmetischer Tagesmittelwert [Kfz/24h davon Lkw/24h]:

232/12

Spitzenstunde morgens, 07:30 Uhr

7% des Gesamtverkehrsaufkommens

morgendliche Spitzenstunde [Kfz/h davon Lkw/h]:

Verteilung Quell- und Zielverkehr
Quellverkehr / Zielverkehr [Kfz/h]

16/1
Qv rA's
83% 17%
13 3

Spitzenstunde nachmittags, 16:30 Uhr

10% des Gesamtverkehrsaufkommens

nachmittagliche Spitzenstunde [Kfz/h davon Lkw/h]:

Verteilung Quell- und Zielverkehr
Quellverkehr / Zielverkehr [Kfz/h]

23/1
Qv zv
33% 67%
8 15

Anlage 1.1




Abschiatzung des Verkehrsaufkommens
entsprechend der "Hinweise zur Schéatzung des Verkehrsaufkommens
von Gebietstypen”, FGSV sowie Abschétzung des Verkehrsaufkommens
durch Vorhaben der Bauleitplanung (Ver_Bau, 2021), Bosserhoff

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOY

] [ [}

1. Eingangsdaten

Nutzung Geschossflache
[m?]
publikumsorient. Dienstleistungen 175

2. Kundenverkehr

(gemaR 3.3.12, Tabelle 3.11)

publikumsorient. Dienstleistungen

20 Wege je Beschéftigten

90 Wege je Beschéftigten

Min Max
Kunden: 35 Kunden 394 Kunden
Wegehaufigkeit: 2,0 Wege /24 h 2,0 Wege /24 h
(gemaR 3.4.9) Pkw-Besetzungsgrad: 1,4 Personen / Fz 1,2 Personen / Fz
(9emaf 3.3.13) MIV-Anteil: 10% 60%
(gemaR 3.5.2i. V. 3.3.4 Bosserhoff) Verbundeffekt: 0% 0%
Summe Quell-/Ziel 5 Kfz/24h 394 Kfz/24h
3. Beschiftigtenverkehr
(gemaR Abs 3.1.8 Tabelle 3.6) publikumsorient. Dienstleistungen 2 Besch./100m? GF 5 Besch./100m? GF
Min Max
Beschaftigte: 4 Beschéftigte 9 Beschiftigte
(gemaR Abs 3.4) Anwesenheitsfaktor: 0,8 0,9
(gemaR Abs 3.4.3) Wegehaufigkeit: 2,0 Wege /24 h 2,6 Wege /24 h

(gemaR Abs 3.4.5)

Pkw-Besetzungsgrad:

1,1 Besch./Fz

1,0 Besch./Fz

(gemaR Abs 3.4) MIV-Anteil: 30% 70%
Summe Quell-/Ziel 2 Kfz/24h 14 Kfz/24h
4. Wirtschaftsverkehr
publikumsorient. Dienstleistungen
Min Max
(gemaR Abs 3.4.11) Aufkommen je Beschéftigten: 0,1 Lkw-Fahrten / Besch. 0,1 Lkw-Fahrten / Besch.
Summe Quell-/Ziel, Lkw 0 Lkw/24h 1 Lkw/24h
Min Max
Gesamtverkehrsaufkommen [Kfz/24h davon Lkw/24h]: 7/0 409 /1
arithmetischer Tagesmittelwert [Kfz/24h davon Lkw/24h]: 208 /2
Spitzenstunde 07:30 Uhr: 3%
Spitzenstunde morgens [Kfz/h davon Lkw/h]: 6/0
Verteilung Quell- und Zielverkehr Qv zVv
31% 69%
Quellverkehr / Zielverkehr [Kfz/h] 2 4
Spitzenstunde 16:30 Uhr: 10%
Spitzenstunde nachmittags [Kfz/h davon Lkw/h]: 21/0
Verteilung Quell- und Zielverkehr Qv zv
47% 53%
Quellverkehr / Zielverkehr [Kfz/h] 10 1
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LISA

Bewertung Einmundung ohne LSA

Bewertungsmethode : HBS 2015
. . BahnhofstraBe (K5) / Grundstiickszufahrt
Knotenpunkt : TK1 (Einmindung)
J lickszufah
Lage des Knotenpunktes : Innerorts * Grundstickszufahrt
Belastung : PPF 2030 A
Arm | Zufahrt Vorfahrtsregelung Verkehrsstrom - J. .
= A o)
7 ™ e 0
1 C <<> VorfahrtsstraBe 3 ) U e =3
’ g —i—=— =4
4 B & b
2 B Vorfahrt gewahren! ks S
C 9 6 £ £
2 a 8
3 A <<> Vorfahrtsstrae 3
q qPe Cee Crz X R Nos [ Nos | Noo | tw
Arm | Zufahrt [ Strom | Verkehrsstrom (Fz7h1 | Pkw-E/h] | Pkw-E/n] | (Fzhl | 11 | tezzbg | R | g | 1 | 1) Qsv
3 A 3-1 2 452,0 457,5 1.800,0 1.778,5| 0,254 1.326,5| - - - |27 A
3-2 3 10,0 10,0 1.600,0 1.600,0| 0,006| 1.590,0( 1,0 60| 60| 23| A
5 B 2-3 4 7,0 7,0 347,5 347,51 0,020| 3405 | 10| 60| 60 106 B
2-1 6 11,0 11,0 686,5 686,5 | 0,016 6755 [ 1,0 60| 60| 53| A
: c 1-2 7 16,0 16,5 759,5 736,5 |1 0,022 7205 [ 1,0 60| 60| 50| A
1-3 8 369,0 373,0 1.800,0 1.780,5] 0,207| 1.411,5] - - - 25] A
Mischstrome
2 B - 4+6 18,0 18,0 500,0 500,0 | 0,036 4820 | - - - |75 A
1 C - 7+8 385,0 389,5 1.800,0 | 1.7785| 0,216 1.3935[ - - - |26 A
Gesamt QSV| B
PE . Pkw-Einheiten
q : Belastung
C . Kapazitat
X : Auslastungsgrad
R : Kapazitatsreserve
Ngs,Ngg : Staulange
tyy : Mittlere Wartezeit
Projekt Gemeinde Bonningstedt - Wohnbauentwicklung auf dem Grundstiick Bahnhofstralle 3-7
Knotenpunkt | BahnhofstraRe (K5) / Grundstlickszufahrt
Auftragsnr. 121.2251 Variante Planung Datum | 20.02.2023
Bearbeiter Wasser- und Verkehrs- Kontor Abzeichnung Anlage | 2
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