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Bauvorhaben Nr. 086/19

Neubau eines Aldi-Marktes, einer Drogerie und einer Backerei in Bonningstedt, Kieler Stralte
66 - 68
Baugrunduntersuchung — Griindungsbeurteilung — Angaben zur Altlastensituation

1 Vorgang

Die Zundorf Projektentwicklungs GmbH plant die Errichtung eines Aldi-Marktes, einer Droge-
rie und einer Backerei in Bonningstedt, Kieler StralRe. Konkrete statische Angaben liegen
dem Unterzeichner aktuell noch nicht vor. Die Lage des Bauvorhabens kann dem als Anlage

1 beigefugten Lageplan entnommen werden.

Der Unterzeichner wurde vom Bauherrn beauftragt, den Baugrund im Bereich der geplanten
Bebauungen zu untersuchen und basierend auf den Ergebnissen eine gutachterliche Stel-
lungnahme zur Grindung der o.g. Verbrauchermarkte zu erarbeiten. Darliber hinaus sollen
Angaben zur Altlastensituation, basierend auf der Durchfihrung mehrerer LAGA-Analysen

erarbeitet werden.
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2.1 Durchgefiihrte Untersuchungen e
In der Zeit vom 08.04. bis 11.04.2019 wurden durch die Firma Peter Neumann Baugrundun- .

tersuchung GmbH & Co. KG insgesamt 20 Sondierbohrungen bis in Tiefen von 4,00 m — * T
6,00 m unter GOK abgeteuft. .“'_‘;

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte der anstehenden rolligen Boden wurden zusétzlich ne- - St

ben den Ansatzpunkten einiger Sondierbohrungen Sondierungen mit der leichten Ramm- . )
sonde (DPL-5 gemaR DIN 4094-3) bis jeweils 3,0 m u.GOK niedergebracht und die Schlag- ' | .-

zahlen je 10 cm Eindringtiefe gemessen. i
;’ £
Aus den Sondierbohrungen wurden insgesamt 133 gestérte Bodenproben der Giiteklasse 3 ,‘ :
— 4 entnommen, die im Erdbaulabor beurteilt und bewertet worden sind.
r $ el
Insgesamt wurden aus den innerhalb der Kleinbohrungen gewonnenen gestérten Einzelpro- .
ben vier Bodenmischproben erstellt und dem chemischen Labor GBA, Pinneberg, zur Analy- AN .

se gemal den Vorgaben der LAGA, TR Boden, Gbergeben. Die Analysenergebnisse werden . 3

in Kap. 5 dargestellt und interpretiert.

Die Lagen und Hohen der Sondieransatzpunkte wurden uber ein GNSS - Gerat mit RTK ‘ .'
Korrektursystem im Koordinatensystem UTM ETRS 89, Zone 32, im Héhennetz DHHN16 “* il
auf Normalhéhennull (NHN) eingemessen. Die Sondieransatzpunkte liegen zwischen {
+12,62 m NHN (BS 20) und +13,37 m NHN (BS 6). Somit wurde eine maximale Héhendiffe- * s

renz von 0,75 m registriert. e

Die Lage der Ansatzpunkte der Baugrundaufschlisse sind in dem als Anlage 1 beigefugten
Lageplan verzeichnet. Die Ergebnisse der Geléndearbeiten sind in Form von Bohrprofilen

und Rammdiagrammen in den Anlagen 2.1 bis 2.4 enthalten. e
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2.2 Baugrundaufbau

Oberflachlich bzw. oberflachennah wurden in den Kleinbohrungen gewachsene Mutterbéden
und / oder rollige Aufschittungen bis in Tiefen zwischen 0,4 m und 1,7 m u.GOK angetrof-
fen. Innerhalb der Aufschittungen waren z.T. Bauschuttreste enthalten. Unterhalb der Auf-
schittungen folgen in nahezu allen Aufschlissen bis zur jeweiligen Endteufe gewachsene
Fein- und Mittelsande. Hiervon abweichend wurden in den Kleinbohrungen BS 10 und BS 11
innerhalb der Sande Geschiebelehme und -mergel in ca. 1 m Machtigkeit durchteuft. Im Auf-
schlul BS 16 wurden ab 2,3 m bis zur Endteufe bei 4,0 m u.GOK weich- bis steifplastische
Schluffe erbohrt.

Farbliche oder geruchliche Hinweise auf mdgliche Altlablagerungen wurden in keinem der

Aufschlisse angetroffen.

2.3 Auswertung der Rammsondierungen

Die Schlagzahlen der leichten Rammsondierungen liegen pro 10 cm Eindringtiefe innerhalb
der gewachsenen Sande ausschlieBlich bei Nig > 6, so dal’ von einer wenigstens mitteldich-

ten Lagerung der rolligen Boden ausgegangen werden kann.

2.4 Grundwasser

Nach Beendigung der Sondierarbeiten wurde Grundwasser in Tiefen zwischen 2,05 m und
3,00 m u.GOK. Dies entspricht absoluten Hohen zwischen +10,90 m NHN (BS 16) und
+10,06 mNHN (BS 19).

In Abhangigkeit vom anfallenden Niederschlag kann dieser Grundwasserstand um mehrere

Dezimeter nach oben und unten schwanken.
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2.5 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

Nachfolgend werden die fir die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenmechanischen
Kennziffern anhand der im Erdbaulabor erfolgten Bodenansprache und von Erfahrungswer-

ten, die von vergleichbaren Boden vorliegen, tabellarisch zusammengestellt.

Tabelle 1 Bodenmechanische Kennwerte der fur die Grindung relevanten
Baugrundschichten

Bodenart Steifemoduln Reibungswinkel | Kohdsion Wichte
E [MN/m?] o [°] c’ [kN/m?] v/ vy [kN/m3]

Mutterboden, auf- fur Grindungszwecke nicht geeignet 18,0/ 10,0

geschuttet / ge-

wachsen

Schluff, weich - 5.0 220 4,0 18,0/8,0

steif

Geschiebelehm, 20,0 27,0 10,0 21,0/11,0

steif

Geschiebemergel, 8,0 26,0 75 21,0/ 11,0

weich

Geschiebemergel, 45,0 28,0 13,0 22,0/12,0

steif - halbfest

Sand, Kiessand*, 50,0 35,0 -- 19,0/ 11,0

mitteldicht

* rolliger Austauschboden

3 Griindungsbeurteilung

3.1 Grindung der Hochbauten (BS 1 —6 + BS 9 — 15)

Konkrete statische Angaben zur Grindung des Aldi-Marktes, der Drogerie und der Backerei
liegen aktuell noch nicht vor. Die nicht unterkellerten Bauwerke werden eingeschossig in
konventioneller Bauweise (Mauerwerk, Stahlbeton) errichtet. An der Nordostseite des Aldi-

Marktes ist eine Anlieferrampe geplant.

Wie aus den auf den Anlagen 2.1 — 2.4 aufgetragenen und fur die 0.g. Bauwerke relevanten
Sondierprofilen ersichtlich ist, wurden oberflachlich aufgeschittete und gewachsene Mutter-

bdden sowie rollige Aufschittungen bis in Tiefen zwischen 0,4 m und 1,7 m u.GOK angetrof-
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fen. Diese Bdden stellen jeweils einen gering tragfédhigen Baugrund dar und sind im Grund-
rik- und Lastabtragungsbereich der geplanten Neubauten komplett bis auf die darunter fol-
genden gewachsenen Sande auszukoffern. Im Anschiul? an eine oberflachliche Nachver-
dichtung der Sande sind bis zur jeweiligen Grindungssohle bzw. bis zur UK Sohlplatte hoch

zu verdichtende Kiessande aufzubringen.

Ebenso wie die gewachsenen Sande stellen auch die wenigstens steifplastischen bindigen
Geschiebebdden (Geschiebelehme und -mergel) einen gut tragfahigen Baugrund dar. Dem-
gegenuber mussen die im Aufschlu® BS 11 zwischen 2,4 m und 2,7 m u.GOK erbohrten
weichplastischen Mergel als gering tragfahiger und setzungsempfindlicher Baugrund ange-
sprochen werden. Aufgrund der geringen Méachtigkeit und eines Abstands zur Griindungs-
sohle von voraussichtlich > 1,0 m kénnen diese Weichschichten jedoch im Baugrund ver-

bleiben.

Die Grundbruchspannungen und die hieraus resultierenden zuldssigen mittleren Bodenpres-
sungen sind in Anlehnung an den EC 7 mit dem Programm GGU - Footing ermittelt und fur
die aus bodenmechanischer Sicht unglnstigsten Baugrundverhéltnisse (BS 10: steifplasti-
sche Geschiebelehme ab 1,1 m u.GOK) auf den Anlagen 3.1 und 3.2 dargestellt worden.
Hieraus ist ersichtlich, daf} fur Streifenfundamente (Annahme: b/d = 0,3 — 0,6 / 0,8 m) mittle-
re charakteristische Bodenpressungen zwischen 266 und 289 kN/m? und fir Einzelfunda-
mente (Annahme: a=12-21m/b=0,8-1,4m/d = 0,8 m) mittlere charakteristische
Bodenpressungen zwischen 375 und 430 kN/m? mit hinreichend groRer Sicherheit zugelas-
sen werden kénnen. Die jeweils relevanten Bemessungswerte des aufnehmbaren Sohlwi-

derstands sind ebenfalls in den o0.g. Anlagen enthalten.

Unter Berucksichtigung der o. g. Bodenpressungen muf? mit Setzungen von maximal ca.
s = 1,4 cm und maximalen Setzungsdifferenzen von ca. As = 0,5 cm gerechnet werden. Die-
se Setzungen und Setzungsdifferenzen kdnnen den Neubauten zugemutet werden, ohne

dal} gravierende Schaden auftreten werden.
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Leichte, konstruktiv jedoch unschéadliche Risse (Haarrisse) kdnnen zwar nicht vollig ausge-
schlossen werden, die Wahrscheinlichkeit ihres Auftretens ist jedoch als relativ gering einzu-

stufen.

3.2 Grundung der Verkehrsflachen (BS 7 und 8 + BS 16 — 20)

Aus den fir die Verkehrsflachen relevanten Sondierprofilen der Anlagen 2.2 und 2.4 ist er-
sichtlich, daR bis in eine Tiefe von maximal 0,9 m Mutterbdéden anstehen, die von aufge-

schitteten bzw. von gewachsenen Sanden unterlagert werden.

Die Mutterbodden sind als setzungsempfindlicher Baugrund anzusprechen und im Lastabtrag
der Verkehrsflachen komplett auszukoffern. Die darunter folgenden Sande stellen - vorbe-
haltlich einer Baugrubenabnahme durch den Unterzeichner insbesondere im Bereich der
rolligen Aufschittungen - im Anschlul an oberflachliche Nachverdichtungen einen ausrei-

chend tragfahigen Baugrund dar.
Die im Aufschlu® BS 16 ab 2,3 m u.GOK erbohrten weich- bis steifplastischen Schiuffe stel-

len lediglich einen bedingt tragféahigen Baugrund dar, kénnen in dieser Tiefe jedoch im Bau-
grund verbleiben.

4. Technische Hinweise

4.1 Fundamentabtreppungen

Liegen verschieden tief gegriindete Fundamente direkt nebeneinander, so sind Fundament-
abtreppungen unter 30° zur Horizontalen erforderlich, damit eine einwandfreie Abtragung

der Lasten gewabhrleistet ist.

.
o e
0
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4.2 Fundamentbewehrung

Um die Gefahr von leichten RiRbildungen, die jedoch konstruktiv unschadlich sind, weitest-
gehend herabzumindern, wird seitens des Unterzeichners empfohlen, in die Streifenfunda-
mente oben und unten mindestens 2 @ 12 B500B einzulegen. Diese Bewehrung mul} an
den Eck- und Kreuzungspunkten der Fundamente kraftschlissig verbunden und dariber
hinaus mit einer leichten Verbligelung versehen werden. Die Sohle sollte ebenfalls konstruk-

tiv bewehrt werden und mit den Fundamenten eine kraftschlissige Verbindung erhalten.

Einzelfundamente sind gemaf den statischen Vorgaben zu bewehren.

4.3 Baugrubendurchfiihrung

Unter Berlcksichtigung der erkundeten Baugrund- und Grundwasserverhéaltnisse kann die
Baugrubendurchfiihrung fur die Grindung der nicht unterkellerten Bauwerke und die Her-
stellung der Verkehrsflachen voraussichtlich ohne besondere WasserhaltungsmaRRnahmen
erfolgen.

Wie bereits im Abschnitt 3 erwahnt, sind die in der Baugrubensohle anstehenden Sande
durch mehrere Ubergange mit einer mittelschweren Vibrationsplatte oberfléchlich nachzu-

verdichten.

Nicht verbaute Baugruben und Graben mit senkrechten Wéanden sind nach DIN 4124 nur bis
zu einer Tiefe von 1,25 m zuladssig. Tiefere Baugruben missen gebdscht oder abgestutzt
werden. Die Neigung der Béschung darf bei Mutterbéden und Sanden 45° nicht uberschrei-

ten.

4.4 Trockenhaltung der Neubauten

Zur Trockenhaltung der Neubauten sind gem. DIN 18533 keine MaRnahmen erforderlich, die
Uber das flir den Lastfall W1.1-E geforderte Mal® hinausgehen.
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4.5  Bodenaustausch _;f

Die oberflachlich erbohrten Mutterbéden und rolligen Aufschittungen mussen im Grundrif3- * ;
und Lastabtrag der Neubauten entfernt und durch einen Kiessandersatzboden bzw. geeigne- g
te Boden des Aushubs ersetzt werden. Dieser Kiessandersatzboden sollte im Kérnungsbe- * okt
reich von bspw. 0 - 8 mm (Schluffanteile < 3 - 5 %) liegen und einen Ungleichférmigkeits- f i

grad von U = 3 haben.

Dieser Sand muf in Lagen von maximal 40 cm im Trockenen eingebracht und auf eine min- ¢ 5

destens mitteldichte bis dichte Lagerung verdichtet werden. Die erforderliche Verdichtung ,,,,,
kann durch etwa 4 - 5 Ubergénge pro Lage mit einer mittelschweren Vibrationsplatte erreicht f..-'ﬂ". *
werden. ,,

Das Kies-Sand-Gemisch ist so einzubauen, dal® von den Aufenkanten der Fundamente Vol " ey
Lastabtragungen unter 45° im verdichteten Kiessand maéglich sind. Der verbleibende Bereich *

zwischen dieser theoretischen Lastabtragungslinie und der Bdschung sollte ebenfalls mit f

dem oben beschriebenen Kiessand aufgeflllt werden.

5 Altlastensituation T ::“;
.52 V; ...{.
-_-‘x»‘ L :-‘ l:-

Wie bereits in Kap. 2.2 beschrieben, wurden im Rahmen der Baugrunduntersuchungen kei- o+ .

nerlei organoleptische Hinweise auf Verunreinigungen des Bodens oder des Grundwassers

gefunden. SRy

Durch den Unterzeichner wurden aus den gewonnenen gestérten Bodenproben insgesamt 4 - . <
Mischproben zusammengestellt, wobei die nachfolgende Einteilung der Bodenarten vorge- .- G
nommen worden ist: . e
M1:  samtliche Proben aus aufgeschitteten und gewachsenen Mutterbdden j'\ ; e

M2: samtliche Proben aus rolligen Aufschittungen im Bereich der Aufschlisse BS 12 — ."_f‘i;- 3
BS 17 .
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M3:  samtliche Proben aus rolligen Aufschittungen im Bereich der Aufschlisse BS 18 —
BS 20

M4:  samtliche Proben gewachsener Sande, die unmittelbar unterhalb gewachsener Mut-
terboden bzw. aufgeschitteter Mutterbéden und aufgeschitteter Sande gewonnen
wurden

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Sedimentarten, die Ergebnisse der fir die LAGA-

Zuordnung relevanten Parameter und die Zuordnungswerte dargestellit.

Tabelle 2: Ergebnisse der LAGA-Analysen (M20, TR Boden)

Mischprobe Sedimentart Zuordnungs- | relevante Parameter / Analy-
wert (LAGA) sewert

MP 1 Mutterboden, aufgeschuttet / gewachsen Z2 TOC (2,4 %)

Z2(Z1) PAK (4,09 mg/kg TM)
MP 2 Aufschiittung, rollig, BS 12 - BS 17 Z2 PAK (20,3 mg/kg TM)
MP 3 Aufschiittung, rollig, BS 18 — BS 20 Z2 TOC (2,3 %)

Z2(Z21) PAK (5,0 mg/kg TM)
MP 4 Sand, gewachsen 20 -

Gemal den Zuordnungswerten der LAGA, TR Boden, wurden neben dem Parameter TOC

(,total organic carbon®) vor allem Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) in-

nerhalb der Aufschittungen festgestellt. Hierbei kann es sich bspw. um Verbrennungsruck-

stédnde oder die Reste ehemaliger Teerversiegelungen handeln.

Bei den o0.g. Werten handelt es sich um orientierende Werte, da die Beprobung einer Flache

mittels Kleinbohrungen nicht reprasentativ ist. Bei Bedarf konnen durch unser Biro Hauf-

werksbeprobungen der im Zuge der Tiefbauarbeiten ausgekofferten Boden gemafn den Vor-
gaben der LAGA, PN 98, durchgefiihrt werden.

Anlage 4 enthalt den Prifbericht des chemischen Labors mit den detaillierten Analyseergeb-

nissen.

Ja v

g E '*-
NEUMANN



Bauvorhaben Nr. 086/19 Seite 10

NEUMANN '

6 Zusammenfassung

Auf der Grundlage von 20 Sondierbohrungen und 4 Sondierungen mit der leichten Ramm-
sonde wurde die Grindung fir den Neubau eines Aldi-Marktes, einer Drogerie und einer

Backerei in Bonningstedt, Kieler StralRe, beurteilt.

Die durchgeflhrten Untersuchungen ergaben, dal die Neubauten im AnschluB an einen
Bodenaustausch sowie eine oberflachliche Nachverdichtung der gewachsenen Sande ohne
weitere ZusatzmafRnahmen flach auf Streifen- und auf Einzelfundamenten gegriindet werden

kénnen. Die technischen Hinweise in Kap. 4 sind zu beachten.

Im Rahmen unserer Bodenuntersuchungen wurden weder organoleptische noch analytische
Hinweise auf Altablagerungen innerhalb des Untersuchungsgeléndes gefunden. Die geman
den Vorgaben der LAGA, M20, TR Boden durchgefiihrten chemischen Untersuchungen

ergaben orientierende Zuordnungswerte gem. LAGA zwischen Z0 und Z2.

Es ist erforderlich, die Aushubsohlen durch den Unterzeichner abnehmen zu lassen,
um die im Gutachten vorausgesetzten Baugrundverhiltnisse vor Ort zu lberpriifen.
Die Verdichtung des eingebauten Kiessandersatzbodens muB ab einer Machtigkeit

von > 0,5 m durch Beauftragte des Unterzeichners iiberpriift werden.

Fir die Beantwortung eventuell noch auftretender Fragen stehen wir weiterhin gern zur Ver-

figung.
Sachbearbeiter Dipl.-Ing. Peter Neumann
) Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
\ /"
Z% B %AC/M—-—
i.A. Stefan’Kindt "ppa. Wolfgang Tiedemann

Dipl.-Geol.
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BS 1
12,79 m NHN
Mu M
U
Mu Mutterboden, stark feinsandig, schwach mittelsandig, schwach
1,70 M ____humos, schwach steinig, schwarz, kalkfrei
\/ \ ;2,50 250 |- o c ____ Feinsand; schwach mittelsandig, graubraun, kalkfrei
¥ V2,60 / Lo
6,00 |- ____Mittelsand; feinsandig, braungrau, kalkfrei
BS 3
13,05 m NHN
Mu - Mutterboden, stark feinsandig, schwach humos, schwach
0,50 /— = _N,\‘:‘ —_schluffig, m. Wurzelresten, schwarz, kalkfrei
200 |- .'.|  Feinsand; mittelsandig, braun, kalkfrei

/) /250 .
\F V2,60 / "

6,00 |-

\/ \ ;2,60
\F V2,70 /

____ Mittelsand; feinsandig, graubraun, kalkfrei

DPL 1

12,79 m NHN BS 2
Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 12,92 m NHN
T Mu - Mutterboden, stark feinsandig, schwach humos,
m unter GOK 0,5 | 0,50 /— =% —_schwach steinig, schwarz, kalkfrei
1,0 05 0 Mittelsand; feinsandig, m. einz. Wurzelresten, braun,
N 1,20 /— o> —_kalkfrei
1,5 L Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, m.
2,0 | 1,80 /~ [ «-=| \_Schiufflagen, braun, kalkfrei
2,5 V.. ,250 C oL
b 2,70 Dol
3,0 | A S
6,00 . * L ____ Mittelsand; feinsandig, grau, kalkfrei
BS 4 BS 5
13,04 m NHN 12,98 m NHN
MG Mutterboden, stark feinsandig, humos, schwach Mu -
0,40 /[~ .| \_mittelsandig, schwach schluffig, schwarz, kalkfrei M
o . © Mo M0 Mutterboden, stark feinsandig, mittelsandig, humos,
1,40 Mo -] schwach schluffig, schwach steinig, schwarz, kalkfrei
210 |. . *|  Feinsand; mittelsandig, braun, kalkfrei .
5§ C \/ \ ,2,50
PR W V270 & 5
600 |, *.J|  Mitelsand;feinsandig, graubraun, kalkfrei 6,00 .| Feinsand; schwach mittelsandig, hellgrau, kalkfrei
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DPL 6
13,37 m NHN

BS 6 Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe
13.37 m NHN 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 BS7
Mu - 1 i
Mu Mutterboden, stark feinsandig, schwach mittelsandig, schwach m unter GOK 0,5 _ 12,74 m NHN
1,00 Mu M| humos, schwach schluffig, m. Wurzelresten, schwarz, kalkfrei 1,0 | My - Mutterboden, stark feinsandig, mittelsandig, schwach
o 15 L 0,60 L M-H ___kiesig, schwach steinig, schwarz, kalkfrei
2 4 S Feinsand; schwach schluffig, hellbraun bis braun,
2,0 | 1,20 — =+ —_kalkfrei
lvﬂ 2,5
¥ V3,00 - 3,0 | T, 2,40
\/ 732,60 ,
6,00 ____ Feinsand; mittelsandig, braungrau, kalkfrei
o Feinsand; schwach mittelsandig, hellgrau bis braun,
6,00 ] kalkfrei
DPL9
12,90 m NHN
BS 8 BS9 Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe
12,87 m NHN 12,90 m NHN 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Mu - Mutterboden, stark feinsandig, humos, schwach e A Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig, humos, m unter GOK 0.5 |
0,60 | ME ___mittelsandig, schwach kiesig, schwarz, kalkfrei 0,40 / [+ « =] \_schwach schiuffig, schwarz, kalkfrei ™
110 |- 2| Feinsand; schwach schiuffig, hellgrau, kalkfrei ML 1,0 |
SR 1,5 =
: 2,0 |
N4 % 2,50 \/ ) ;2,50 250 |- |  Mittelsand; feinsandig, braun, kalkfrei 2,5 |
</ /N\2,60 / W V2,60 / ' 3,0
6,00 " | Feinsand; mittelsandig, hellbraun bis grau, kalkfrei 6,00 ____ Feinsand; schwach mittelsandig, grau, kalkfrei

Bauvorhaben: Bénningstedt, Kieler StraBe

Aktenzeichen: 086/19

Dipl.-Ing. P. Neumann

Bezeichnung: Sondierprofile / DPL-Diagramme

Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

Auftraggeber: Ziindorf Projektentwicklungs GmbH

Marienthaler Str. 6
24340 Eckernforde

Datum: 08.04.-11.04.2019 | MaBstab: 1 : 100

NEUMANN Tel 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71

gezeichnet: Marien/Nickel | Anlage 2.2




BS 10 BS 11

12,;8 B NHNM tterbod tark fei di hwach mittelsandi hwach h 12,65 m NHN
T utterboden, stark feinsandig, schwach mittelsandig, schwach humos, ; ; ; ; ; e
M i . Mu - Mutterboden, stark feinsandig, schwach mittelsandig, schwach kiesig,
0,70 . u 7scf.1wach schluffig, schwarz, kalkfrei 0,50 - am —_schwach humos, schwarz, kalkfrei
1,10 |, °., - Mittelsand; feinsandig, braun, kalkfrei 1,00 . i
1,60 *°| | Geschiebelehm, Schiuff; stark sandig, schwach tonig, braun, kalkfrei 1,50 | - ..=%|  Feinsand; stark schluffig, m. Schiufflagen, hellgraubraun, kalkfrei
* | | | Geschiebemergel, Schluff; sandig, tonig, schwach kiesig, braungrau, RS
2,30 2,10 ~ 5 — kalkhaltig 2,05 S , , ,
260 o, oy 240 | . . Feinsand; schwach schluffig, grau, kalkfrei
Y V260, ° o ® 2,70 ®o Geschiebemergel, Schluff; sandig, schwach tonig, braungrau, kalkhaltig
T et L]
cet /\/O | | Geschiebemergel, Schiuff; sandig, tonig, schwach kiesig, grau,
- 3,60 |, | | Kalkhaltig
600 | . .|  Feinsand; mittelsandig, grau, kalkfrei 6,00 |, '™ |  Feinsand; schwach schluffig, schwach mittelsandig, grau, kalkfrei
DPL 12
13,15 m NHN
BS 12 Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe BS 13
13.15 m NHN 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
0,08/ [~ =]\ Pflasterstein, . o . m unter GOK 0,5 ] } 12,84 m NHN ‘
My Aufschittung, Feinsand; schwach kiesig, schwach steinig, m. 1 0,08 /— NN —\_ Pflasterstein,
O,SOf Y M Ziegel- u. Betonresten, grauschwarz, kalkfrei 1,0 | L
Ma - M k fei ig, h W | cLA . . . .
1.60 Mu SC?R?;E:;ZE’ it:}[(fre?nsandlg’ umos, m. Wurzelresten, 1,5 | L. Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, schwach
B T ’ 2.0 | 1,60 |~ .|  humos, m. Ziegel- u. Betonresten, braungrau, kalkfrei
L 25 | S
EZ; ;2,80 e 3.0 2,50
i! 2,90 / -’ - Te e 250 o ...

6,00 | . ° |  Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig, braun, kalkirei te
6,00 |, °. Mittelsand; feinsandig, hellbraun, kalkfrei

Bauvorhaben: Bénningstedt, Kieler StraBe

Aktenzeichen: 086/19 Dipl.-Ing. P. Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

Bezeichnung: Sondierprofile / DPL-Diagramm

- Marienthaler Str. 6
Auftraggeber: Ziindorf Projektentwicklungs GmbH 24340 Eckernférde
Datum: 08.04.-11.04.2019 | MaBstab: 1 : 100 NEUMANN Tel 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71

gezeichnet: Marien/Nickel | Anlage 2.3




BS 14 BS 16

BS 15
13,11 m NHN 13,20 m NHN
0,08/ [~ =]\ Pflasterstein, 12,88 m NHN , 0,05/ [ j.| \ Plasterstein, ) o
0,40/ | o =| \_Aufschiittung, Feinsand, mittelsandig, hellbraun, kalkfrei 0,08/ | 4 =+ "\ Pflasterstein, - Mutterboden, Aufschittung, stark feinsandig, humos,
_ Aufschiittung, Feinsand: schwach schluffig, schwach . Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, m. 0,80 /— NES jschwacfj schluffig, m. Wurzelresten, schwarz, kalkfrei
" 2o° kiesig, schwach steinig, m. Ziegel- u. Betonresten, LA wenigen Ziegel- u. Betonresten, schwarzbraun, L. AUfSChUttung, Feinsand, schwach mlttelsandlg, m.
1,10 T e schwarzgrau, kalkfrei 1,50 A kalkfrei 1,60 ————— Ziegel- u. Betonresten, graubraun, kalkfrei
. T e . i Feinsand; stark schluffig, schwach kiesig, schwach
A 210 | -.m  Feinsand; stark schiuffig, hellbraun, kalkfrei % 2,30, | = steinig, braun, kalkirei
%2,70 C o 2,50 L 2,30 s | (|
¥ V280 / S % 2,50 | L i
: - el . o ‘_.:"‘ |
. 0 e | O
) . 4,00 |.. T..==| (1 Schiuff; tonig, schwach sandig, braungrau, kalkfrei
. Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwarzbraun, 5 . . .
6.00 L kalkfrei e Feinsand; schwach mittelsandig, hellbraun,
T T 600 |. |  kalfrei
BS 17
BS 18 BS 19
13,28 m NHN
A e Mutterboden, Aufschiittung, Feinsand; humos, schwach 12,93 m NHN 12,86 m NHN
040/ [ =7| '\ _schluffig, schwarz, kalkfrei A My Mutterboden, Aufschuttung, Feinsand; schwach 0,10 /~ = =:|—\_Aufschittung, Feinsand; mittelsandig, braun, kalkirei
A Aufschiittung, Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, — mittelsandig, schwach humos, schwach steinig, R Aufschiittung, Mittelsand; grobsandig, m. Beton-,
1,50 -l schwach kiesig, schwach steinig, schwarzbraun, kalkfrei O*GOf A m. Wurzelresten, schwarz, kalkfrei , AT Ziegel- u. Schwarzdeckenresten, grauschwarz,
e - A Aufschittung, Feinsand; schwach mittelsandig, 0,50 A kalkfrei
. ° = f T e Wschwach steinig, m. einz. Ziegelresten, e Aufschittung, Feinsand; humos, schwach kiesig,
260 oot 1,50 |7 w schwarz, kalkfrei _ 1,50[ 9 o o, kleine Steine, braunschwarz, kalkfrei
m C 2,40 240 | . .|  Feinsand; schwach schluffig, hellgrau, kalkfrei ° ©oZ
: S ¥ Vas0 2,80 R
oo Feinsand; schwach schluffig, m. Schlufflagen, hellbraun, L. o °,8
4,00 | .. .|  kalkfrei .« .. S
4,00 | ° - |  Mitelsand; feinsandig, helloraun, kalkfrei .l
N Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, helloraun,
500 |..-] kalkirei
BS 20
12,62 m NHN
0,10 /—[/= ]~ \ Mutterboden, Aufschiittung, stark feinsandig, schwach mittelsandig, schwach humos, schwarz, kalkfrei
0,30 /s pevd ﬂ Aufschittung, Feinsand; mittelsandig, schwach steinig, m. Beton- u. Ziegelresten, schwarzgrau, kalkfrei
0,50 S ” Aufschittung, Feinsand; schwach mittelsandig, braun, kalkfrei
0,90 S XMutterboden, alter, stark feinsandig, humos, schwach kiesig, m. Wurzelresten, schwarzbraun, kalkfrei
2,50 T e
4,00 | -+ |  Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei
Bauvorhaben: Bénningstedt, Kieler StraBe
Aktenzeichen: 086/19 Dipl.-Ing. P. Neumann
. . . Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Bezeichnung: Sondierprofile )
- : - Marienthaler Str. 6
Auftraggeber: Ziindorf Projektentwicklungs GmbH 24340 Eckernforde
Datum: 08.04.-11.04.2019 | MaBstab: 1 : 100 NEUMANN Tel 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71
gezeichnet: Marien/Nickel | Anlage 2.4




! c E \Y .
Boden v Y by > Bezeichnun
[kN/m3 [kN/m3] [  [kN/m?3] [MN/m? [ 9
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand, md
C_1 21.0 11.0 27.0 10.0 20.0 0.00 Lg,steif
C_1 22.0 12.0 28.0 13.0 45.0 0.00 Mg, steif - hf
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand, md
System (b =0.30 und 0.60 m) max dphi=5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 und 0.60 m)
0.00
0.00
05—
05—
65 =080 GS =0.80 34
1.0 — GW=1.00 - \/ 110 10— GW=100___} 295.7 110
W 2335
15— 1.60 191.5
16—
158.7 1.60
20—
210 1331
95— 20— 113.0 210
97.1
— 84.4
3.0 25—
74.2
65.8
a b ORd Rhg GEK s cal ¢ calc Y2 ] ty UK LS 3.0 — 58.8
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1| kN/m?) | kN/me] | (kN/m?] | [m] [m] ’ '
53.0
M 48.1
35—
10.00 0.30 389.1 116.7 | 273.1 0.47 31.0 5.26 15.42 | 15.20 4.29 1.29 M 439
Im 40.3
4.0 — I 37.2
34.4
10.00 0.40 386.2 | 154.5 | 271.0 0.58 30.0* | 6.34 14.54 | 15.20 4.81 1.44 45— M 320
M 29.9
M 28.0
5.0 — M 26.3
M 24.8
10.00 0.50 379.9 | 190.0 | 266.6 0.67 29.3* 6.99 13.97 | 15.20 5.24 1.57
M 23.5
55—
N 22.2
t 208
6.0 —
10.00 0.60 413.1 | 247.8 | 289.9 0.83 29.2* | 837 13.58 | 15.20 5.85 1.73

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert

oek = ook / (YRy " Y(6.0) = Sork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (flir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

ora [kN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

Berechnungsgrundlagen:

BV 086/19 Bonningstedt, Kieler Stralle

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Streifenfundament (a = 10.00 m)

YRy = 1.40
ve = 1.35
¥ = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y6, = 0.500 - yq + (1 -0.500) - yg

Yo =1

Griindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 1.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Sohldruck
Setzungen

460.0

440.0

420.0

400.0

380.0

360.0

340.0

320.0

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

0.0 0.1

ANLAGE 3.1

0.2

0.3 0.4

Fundamentbreite b [m]

0.5

0.6




'
Cc Y .
Boden v Y by > Bezeichnun
[kN/m3 [kN/m3] [  [kN/m?3] [MN/m? [ 9
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand, md
C_1 21.0 11.0 27.0 10.0 20.0 0.00 Lg,steif
C_1 22.0 12.0 28.0 13.0 45.0 0.00 Mg, steif - hf
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand, md
System (b =0.80 und 1.40 m) max dphi=5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.80 und 1.40 m)
0.00
0.00
05—
05— GS =080
GW = 1.00 7 110 GS =0.80 605.0
15— ~ Y/ 1.60 _ GW=1.00 |
1.0 517.2
_V 210 1.10
25— 385.8
; 307.1
5
35— 2572 1.60
2211
45— !
2.0 192.6 2.10
169.1
55 —
149.1
25—
6.5 — 132.0
117.3
30— 104.7
93.7
a OR.d Rhg OEk s cal ¢ calc Y2 oo ty UKLS 84.2
[m] [m] [[kN/m?]| [kN] |[kN/m?]| [cm] [’] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] 35— ’
75.9
68.7
1.20 0.80 534.8 | 513.4 | 375.3 0.76 289* 9.55 13.15 | 15.20 4.50 2.02
4.0 — 62.4
56.8
1.35 0.90 582.6 | 707.9 | 408.9 0.92 30.9 6.54 12.90 | 15.20 4.97 2.28 45— 51.9
’ 476
43.7
150 | 1.00 | 597.4 | 896.1 | 419.2 | 1.04 | 315* | 548 | 1271 | 1520 | 5.34 | 2.47 5.0 — 90.3
37.3
34.5
1.65 1.10 613.2 | 1113.0 | 430.3 1.16 31.9* | 4.82 12.56 | 15.20 5.70 2.67 55—
32.1
29.8
1.80 1.20 607.6 | 1312.4 | 426.4 1.24 32.0* | 4.39 12.45 | 15.20 5.99 2.84 6.0 — 27.8
26.0
24.4
1.95 1.30 604.4 | 1532.3 | 424.2 1.32 32.0* | 4.04 12.35 | 15.20 6.28 3.01 65— 23.0
2.10 1.40 605.0 | 1778.7 | 424.6 1.41 32.0* 3.74 12.26 | 15.20 6.58 3.18 70—

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = ootk / (YRy * Ye.) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo/ 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

ora [kN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

Berechnungsgrundlagen:

BV 086/19 Bonningstedt, Kieler Stralle

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.50)

Y@@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg

Y6 = 1-

Griindungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 1.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Yry = 1.40 Sohldruck
ve = 1.35 Setzungen
vq = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

700.0

600.0 1.0 cm, —
500.0

400.0

0.5cm

300.0 \

200.0

100.0

0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4

ANLAGE 3.2

Fundamentbreite b [m]




L. GBA

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Dipl.-Ing. Peter Neumann

Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

Herr Kindt

Marienthaler Stral3e 6

24340 Eckernforde

Prifbericht-Nr.: 2019P511212 /1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

sacwx (( DAKKS
N Deutsche
KA Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Anlage 4
Auftraggeber Dipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Eingangsdatum 06.05.2019
Projekt 086/19 - Bénningstedt
Material Boden
Kennzeichnung siehe Tabelle
Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE Dose
Probenmenge ca. 800 g
Auftragsnummer 19506937
Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA
Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Priifbeginn / -ende 06.05.2019 - 17.05.2019
Methoden siehe letzte Seite
Unterauftrage
Bemerkung
Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fggtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 17.05.2019

i/ A. Gesine Blinde

Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbh
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com

HypoVereinsbank
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:
Commerzbank Hamburg

SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:

Hamburg HRB 42774
IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P511212 /1

086/19 - Bonningstedt

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19506937 19506937 19506937 19506937
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung M1 M 2 M3 M 4

02.05.19 02.05.19 02.05.19 02.05.19
Probemenge ca.800g ca.800g ca.800g ca.800g
Probeneingang 06.05.2019 | 06.05.2019 | 06.05.2019 | 06.05.2019
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 89,9 - 92,1 - 90,5 - 934 -
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Z0| <100 ZO| <100 ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20| <10 20 n.a. n.a.
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20| <10 20 n.a. n.a.
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 20| <10 20 n.a. n.a.
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | 4,09 Z2(Z1) 20,3 Z2| 5,0 Z2(z1) n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,34 z1 16 2Z2 0,34 Z1(<0,0560 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM [0,00340 Z0 n.n. Z0 n.a. n.a.
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 27 Z0 3,1 20 3,7 Z0 1,3 20
Blei mg/kg TM 35 Z0 38 20 40 Z0 3,1 20
Cadmium mg/kg TM 0,27 20 0,177 20 0,32 z0| <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 57 Z0 6,2 Z0 6,8 Z0 43 Z0
Kupfer mg/kg TM 20 Z0 25 1 23 1 11 20
Nickel mg/kg TM 29 Z0 40 Z0 44 70 1,6 Z0
Quecksilber mg/kg TM 0,12 z1 0,34 z1 0,14 z1| <0,10 Z0
Thallium mg/kg T™M <0,30 Z0| <0,30 Z0 n.a. n.a.
Zink mg/kg TM 55 Z0 77 21 73 1 11 20
TOC Masse-% TM 24 72| 1,0 Z1(Z0) 23 Z2 0,33 20
Eluat
pH-Wert 84 Z0 84 Z0 82 Z0 73 20
Leitfahigkeit pS/cm 26 Z0 68 Z0 88,0 Z0 20,7 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0 3,1 20 0,91 20 32 Z0
Sulfat mg/L 21 20 1,4 Z0 18 20 1,2 20
Cyanid ges. pg/L <50 20| <50 Z0 n.a. n.a.
Phenolindex pg/L <5,0 Z0| <50 Z0 n.a. n.a.
Arsen Mg/l 0,78 Z0 24 70 n.a. n.a.
Blei Mg/L <1,0 Z0 1,8 20 n.a. n.a.
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0 n.a. n.a.
Chrom ges. pg/L <1,0 20| <10 20 n.a. n.a.
Kupfer pg/L 45 Z0 2,7 Z0 n.a. n.a.
Nickel Mg/L <1,0 20 <1,0 20 n.a. n.a.
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0 n.a. n.a.
Zink pg/L 21 20 <10 Z0 n.a. n.a.

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2019P511212 / 1
086/19 - Bonningstedt

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenrickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10% 5

Summe BTEX 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-122 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Phenolindex 5,0 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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