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1 Anlass und Aufgabenstellung

Das Betriebsgrundstick der Fa. Bunge in der Kieler Str. 70 - 74 an der B 4 (Kieler
Stralde) in Bonningstedt beherbergt derzeit ein Autohaus sowie eine Tankstelle. Die
Gebaude des Autohauses sollen abgebrochen und die Flache kunftig einer
wohnbaulichen Entwicklung zugefuhrt werden. An der Stral3enseite sind auch kleine
Laden, Bironutzungen u. A. vorgesehen. Zur Schaffung des Planrechtes soll ein
B-Plan aufgestellt werden. In diesem Rahmen ist zu prufen, ob die geplanten
schutzbedurftigen Nutzungen mit der Nachbarschaft vertraglich sind.
Dabei sind folgende Larmquellen zu bertcksichtigen:

e Verkehrslarm von der Kieler StralRe (B 4),

e angrenzende Shell-Tankstelle,

e Feuerwehr und Bauhof auf der gegenuberliegenden Stral3enseite und

e das im Suden geplante Einkaufszentrum.

Ggf. sind LarmschutzmaRnahmen vorzuschlagen und Textvorschlage far
Festsetzungen und Begrindungen zu erarbeiten.

Far das Plangebiet gibt es zwar einen Entwurf fur eine mogliche Bebauung (siehe
Anlage 1.2). Da er jedoch lediglich als Idee zu verstehen ist, handelt es sich bei
diesem B-Plan um eine Angebotsplanung ohne konkreten Vorhabenbezug. Dennoch
orientiert sich die Dimensionierung der erforderlichen LarmschutzmalRnahmen an
dieser Entwurfsidee. Dies hat Einfluss insbesondere auf die mogliche die Lage der
Sudfassaden der an die Waschhalle dstlich angrenzenden Gebaude.

Mit Datum vom 09.01.2020 wurde bereits eine Larmuntersuchung fur die
Entwurfsfassung des B-Plans 37 erstellt. Aufgrund der Stellungnahmen im Rahmen
der offentlichen Auslegung erfolgt fur die Beschlussfassung diese Aktualisierung.

2 Ortliche Situation

Der westliche Teil des Plangebietes und dessen Nachbarschaft sind in Anlage 1.1
dargestellt. Das Plangebiet grenzt:
e im Nordwesten an ein Wohngrundstuck,
im Norden eine Grunflache,
im Nordosten an einen Wendehammer
im Sudosten an Wohnbebauung,
im Suden an ein ehemalige Gartnerei (kinftig EKZ),
im Sudenwesten an eine Tankstelle,
im Westen an die Kieler Stralle (B 4) mit Feuerwache und Bauhof auf der
gegenuberliegenden Strallenseite.

Die Gartnerei im Suden ist nicht mehr in Betrieb. Es gibt Planungen hier ein
Einkaufszentrum, bestehend aus Discountmarkt, Drogerie und Backer, zu errichten.
Die von diesem EKZ zu erwartenden Emissionen werden mit in den Ansatz gebracht.

Weitere Details konnen den Betriebsbeschreibungen in Abschnitt 4 enthommen
werden.
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3 Beurteilungsgrundlagen

Nach § 50 BImSchG [1] sind bei raumbedeutsamen Planungen und Malinahmen die
fur eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass
schadliche Umwelteinwirkungen auf die ausschliellich oder Uberwiegend dem
Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbedurftige Gebiete soweit wie
mdglich vermieden werden. Gemall § 1 (6), Ziffer1 BauGB [3] sind bei der
Aufstellung der Bauleitplane insbesondere die allgemeinen Anforderungen an
gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse zu berucksichtigen. Die Beurteilung des
dazu gehdérenden Belanges Schallschutz erfolgt auf der Grundlage von Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 [6].

Bei stadtebaulichen Planungen bestehen grundsatzlich keine rechtsverbindlichen
Grenzen fur Larmimmissionen. Die Rechtmafigkeit der konkreten planerischen
Losung beurteilt sich ausschlieBlich nach den Mal3staben des Abwagungsgebotes
(§1(7) in Verbindung mit §1(5) und §1 (6)1BauGB) sowie nach den zur
Verfligung stehenden Festsetzungsmaglichkeiten (§ 9 BauGB). Die Bauleitplanung
hat demnach die Aufgabe, unterschiedliche Interessen im Sinne unterschiedlicher
Bodennutzungen im Wege der Abwagung zu einem gerechten Ausgleich zu fuhren.
Grenzen bestehen lediglich beim Uberschreiten anderer rechtlicher Regelungen.
Ansonsten sind vom Grundsatz her alle Belange -auch der des Immissions-
schutzes — als gleichwertig zu betrachten.

3.1  Stadtebauliche Beurteilung - DIN 18005

Bei Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm ist sicherzustellen, dass die Immissions-
richtwerte der entsprechenden Verordnungen und Verwaltungsvorschriften
eingehalten werden kénnen. Ansonsten - insbesondere bei Verkehrslarm - gibt es
bezuglich des Abwagungsspielraumes keine Regelungen. In der Regel gelten jedoch
Larmpegel, welche die Schwelle der Gesundheitsgefahrdung markieren, als
Obergrenze fur die Neuausweisung von Wohnnutzungen.

Gemal DIN 18005 Teil 1 Beiblatt 1 [5] gelten folgende Orientierungswerte:

Orientierungswerte nach DIN 18005/1 Bbl. 1

Gebietsnutzung Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts "

reine Wohn-, Wochenendhaus- und Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35
allgemeine Wohn-, Kleinsiedlungs- und

Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
besondere Wohngebiete 60 45 bzw. 40
Dorf- und Mischgebiete 60 50 bzw. 45
Kern- und Gewerbegebiete 65 55 bzw. 50
sonstige Sondergebiete, soweit schutzbediirftig ? 45 bis 65 35 bis 65

1) Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm gelten, der hohere fir
Verkehrslarm.
2) Soweit schutzbedurftig, je nach Nutzungsart.
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Mdglicherweise soll fur den strallennahen Bereich urbanes Gebiet (MU) festgesetzt
werden. Hierflur gibt es keine Orientierungswerte. In Anlehnung an die TA Larm wird
hier tags ein Orientierungswert von 63 dB(A) angenommen und nachts ein
Schutzanspruch wie in MI-Gebieten (50 dB(A) fur Verkehrslarm bzw. 45 dB(A) fur
Gewerbelarm).

Die Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der
Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils fur sich allein mit
den Orientierungswerten verglichen werden.

3.2 Immissionsschutzrechtliche Beurteilung - TA Larm

Aus Immissionsschutzrechtlicher Sicht gilt als Beurteilungsgrundlage flir Gewerbe-
larm bzw. fur Anlagen im Sinne des BImSchG die TA Larm (Stand 01.06.2017) [2].
Die TA Larm setzt folgende Immissionsrichtwerte fest:

Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Gebietsnutzung Immissionsrichtwert
tags " nachts ?
a) in Industriegebieten 70dB(A) | 70dB(A)
b) in Gewerbegebieten 65 dB(A) | 50 dB(A)
c) in urbanen Gebieten 63 dB(A) | 45 dB(A)
d) in Kern-, Dorf- und Mischgebieten 60 dB(A) | 45dB(A)
e) in allgemeinen Wohngebieten und 55 dB(A) | 40 dB(A)
Kleinsiedlungsgebieten
f) in reinen Wohngebieten 50 dB(A) | 35dB(A)
g) in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 dB(A) | 35 dB(A)

1) 06:00 bis 22:00 Uhr; Beurteilungszeitraum ist der gesamte Tageszeitraum
2) 22:00 bis 06:00 Uhr; Beurteilungszeitraum ist die lauteste Stunde nachts

Einzelne  kurzzeitige =~ Gerauschspitzen  durfen  die  oben  genannten
Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

Far die folgenden Zeiten ist in Gebieten nach Buchstaben e) bis g) bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels ein Ruhezeitenzuschlag in Héhe von 6 dB(A) zu
berucksichtigen:

1. an Werktagen 06:00 bis 07:00 Uhr,
20:00 bis 22:00 Uhr,
2. an Sonn- und Feiertagen 06:00 bis 09:00 Uhr,
13:00 bis 15:00 Uhr,
20:00 bis 22:00 Uhr.

Fuar Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder
mehrere Tone hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist je
nach Auffalligkeit ein Zuschlag von Ky =3 oder 6 dB(A) und flr Teilzeiten, in denen
das zu beurteilende Gerausch Impulse enthalt, je nach Storwirkung ein Zuschlag von
K, = 3 oder 6 dB(A) anzusetzen.

Biro fiir Bauphysik Dipl.-Phys. K. Hochfeldt Allensteiner Weg 92a 24161 Altenholz e:\projekte\2019\19-01 bonningstedt b37 bv bunge\bericht\19-01 bericht-3.3.doc




Larmuntersuchung Bonningstedt B-Plan 37 Seite 7

3.3 Gesundheitsgefahrdung

Larmimmissionen durfen nicht der Gesundheit schaden (vgl. Art. 20a GG). Dies gilt
unabhangig von der Herkunft des Larms. Bei Uberschreitung
gesundheitsbedenklicher Immissionen ist die Planungsfreiheit der Stadt/Gemeinde
fur eine Neuausweisung von Wohnnutzungen faktisch nicht mehr gegeben.

Schwerhorigkeit als Folge der Larmbelastung spielt im Umweltbereich Ublicherweise
keine Rolle. Larm wirkt jedoch als Stressfaktor und kann gemafl Sondergutachtens
des SRU [16] als solcher Krankheiten begunstigen, die durch Stress mit verursacht
werden, insbesondere Herz-Kreislauferkrankungen. Fur die Schwelle der Gesund-
heitsgefahrdung liegen bisher keine konkreten Immissionswerte vor, da eine solche
bisher nicht hinreichend wissenschaftlich geklart werden konnte. Derzeit lassen sich
lediglich Pegelspannen angeben, ab welchen bei chronischer Exposition Gefahren
zu vermuten sind.

Im Fall des Baus von offentlichen Verkehrswegen lasst der Gesetzgeber gemal
16. BImSchV in MI- und MK-Gebieten, welche auch der Unterbringung von
Wohnungen dienen, Immissionen von bis zu 64/54 dB(A) tags/nachts zu. Die
Orientierungswerte flir MK-Gebiete liegen bei 65/55 dB(A) tags/nachts. Im
Umkehrschluss kann davon ausgegangen werden, dass wenn diese Werte
eingehalten sind, auf jeden Fall noch gesunde Wohnverhaltnisse vorliegen.

Gemal Sondergutachtens des SRU [16] (S. 31) liegt bei ganztagigen Verkehrslarm-
immissionen der Schwellenbereich fur die Erhdhung kardiovaskularer Risiken bei
Aulenpegeln zwischen 65 und 70 dB(A) tags. Aus Grinden des vorbeugenden
Gesundheitsschutzes wird vom SRU empfohlen, Werte von 65/55 dB(A) tags/nachts
nicht zu Uberschreiten.

In den letzten Jahren sah die Rechtsprechung fur Wohnnutzungen den Bereich der
Gesundheitsgefahrdung (oftmals gleichgesetzt mit der enteignungsrechtlichen
Zumutbarkeitsschwelle) tags ab Dauerschallpegeln von etwa 70 bis 75 dB(A) und
nachts ab 60 bis 65 dB(A). Dabei wird auch betont, dass die Bestimmung der
enteignungsrechtlichen Zumutbarkeitsschwelle nicht vom Erreichen bestimmter
Immissionswerte abhangig gemacht werden durfe. Vielmehr komme es auf den
jeweiligen Einzelfall an.

Bezuglich der Gesundheitsgefahrdung lassen sich nur Pegelbereiche angeben. Aus
pragmatischen Grinden muss jedoch fur die Beurteilung von einem konkreten
Schwellwert ausgegangen werden kénnen. In dieser Untersuchung werden hierfur
Werte von 70/60 dB(A) tags/nachts gewahlt. Diese Werte sind jedoch nicht als
exakte Schwellwerte im Sinne eines Auslosekriteriums zu betrachten. Sie kdnnen
lediglich kennzeichnen, dass ein Gefahrenverdacht bzw. ein ,Besorgnispotenzial*
besteht.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass eine Neuausweisung von Wohngebieten in
Bereichen mit Beurteilungspegeln ab 70 dB(A) tags bzw. ab 60 dB(A) nachts kaum
mehr rechtfertigen lasst. In der Regel stellen diese Werte deshalb Obergrenzen im
Rahmen der Abwagung dar.
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3.4 Nutzungen und Schutzbedurftigkeit

Fir die Festlegung der Schutzbedurftigkeit ist von den Festsetzungen in
Bebauungsplanen auszugehen. Gebiete, fur die keine Festsetzungen bestehen, sind
entsprechend ihrer tatsachlich vorhandenen Nutzung zu beurteilen.

Der B-Plan sieht flir den Gebauderiegel an der Stralle die Nutzung Urbanes Gebiet
(MU) vor. weiter ostlich soll allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt werden.

4 Betriebsbeschreibungen

Maligebliche gewerbliche Larmquelle ist insbesondere die direkt sudlich
angrenzende Shell-Tankstelle mit Waschanlage. Ferner werden die Feuerwehrwache
mit rickwartigem Bauhof auf der gegenuberliegenden Strallenseite sowie das im
Suden geplante Einkaufszentrum berucksichtigt.

4.1 Tankstelle

Die Tankstelle existiert an diesem Standort bereits seit 90 Jahren. Sie ist an allen
Wochentagen 24 h geoffnet. Der Uberdachte Zapfbereich liegt sudlich vom Gebaude
dicht neben der B4 und weist drei Inseln mit je einer beidseitig nutzbaren
Mehrfachzapfsaule auf.

Der Shop mit Kassenbereich befindet sich im westlichen Gebaudeteil, auf dem Dach
gibt es Kihigerate. Ostlich daran schlieRt sich eine Garage an, die friiher als
Werkstatt genutzt wurde, inzwischen aber stillgelegt ist; gemall Mietvertrag [21] sind
Autoreparaturarbeiten auf dem Tankstellengrundstuck nicht zulassig.

Angrenzend an diese Garage befindet sich die Waschhalle. Die Einfahrt erfolgt von
Suden aus, die Ausfahrt in Richtung Norden. Links von der Einfahrt gibt es einen
Hochdruckreiniger, dessen Wasserschlauch mit Hilfe eines am Gebaude befestigten
Wandkragarms gefuhrt wird. Rechts von der Einfahrt steht eine Spritzschutzwand.
Die Waschanlage ist werktags von 06:00 bis 22:00 Uhr getffnet. Sowohl Waschen
als auch Trocknen erfolgt mit geschlossenen Toren. Diesbezuglich wird der
Vermieter eine Verpflichtungserklarung der Tankstelle einholen. Zur sicheren Seite
werden dennoch Emissionsansatze fur Waschen bei offenen Toren getroffen.

Zwei Staubsauger und ein Mattenklopfer befinden sich im Bereich der suddstlichen
Grundstucksecke. Der Nachfullstutzen fir das Luftdruckgerat befindet sich auf3en an
der Sudfassade zwischen Shop und ehemaliger Werkstatt. Das Luftdruckprufgerat
selbst wird wegen des Schutzes vor Diebstahl derzeit in der Halle aufbewahrt. Fur
die Berechnungen wird zur sicheren Seite dennoch Ubliche Gebrauchshaufigkeit
angenommen.

Die Parkvorgange der Shopkunden finden meist in der Nahe des Shopeingangs statt.
Sudlich vom Zapfbereich gibt es mehrere Schachte fur das Befullen der
unterirdischen Tanks. Das Befullen erfolgt mittels Schlauchen und Schwerkraft, es
werden keine Pumpen benutzt.
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4.2 Feuerwehr mit Bauhof

4.21 Grundstiick und Bebauung

Die Wache der Freiwilligen Feuerwehr befindet sich in der Kieler Stralle 83-87. Sie
liegt westlich der B 4, und zwar etwa in HOhe des Plangebietes.

Der altere mittlere Gebaudeteil weist funf Tore in Richtung zum unmittelbar an der
B 4 grenzenden Vorplatz auf. Der grol3zigig angelegte Platz ist mit Betonsteinen
gepflastert. Der studliche Anbau weist ein Tor in Richtung Vorplatz und ein weiteres in
Richtung Westen zum riuckwartigen Hofplatz auf. Der nordliche Baukorper der
Feuerwache weist keine Garagen auf.

Die Garagen des Feuerwehrhauses verfugen uber eine Abgasabsauganlage, die mit
ihrer Abluftéffnung Uber das Dach des sudlichen Stellplatzes abgefuhrt wird. Da die
Anlage uber Schalldampfer und gekapselten Motor verflgt, verursacht sie nur
geringe Larmemissionen.

Sudlich vom Gebaudekomplex gibt es eine Durchfahrt zum westlich der Feuerwache
gelegenen Hofplatz mit Bauhof. Beidseitig der Durchfahrt befinden sich zahlreiche
Stellplatze. Die Garagen im Norden des ruckwartigen Hofes sind dem Bauhof
zugeordnet.

4.2.2 Fahrzeuge

Gemal [18] hat die Feuerwehr folgende Fahrzeuge:

e Einsatzleitwagen 1 (ELW 1, Kleinbus 3,5 t)
Hilfeleistungsloschgruppenfahrzeug (HLF 20/16, LKW, ca. 16 t)
Drehleiterfahrzeug (DLK 23-12, LKW ca. 16 t)
Tankloschfahrzeug (TLF 16/25, LKW)

Léschgruppenfahrzeug (LF 10, LKW, ca. 12 t)
Geratewagen Logistik 1 (GW L1, LKW 7,5 t)
Mannschaftstransportwagen (MTW, Kleinbus 2,8 t).

Damit handelt es sich um insgesamt sechs LKW und einen PKW-ahnlichen Kleinbus.
Alle Fahrzeuge sind mit druckluftbetriebenen Signalhdrnern ausgestattet. Lediglich
der ELT 1 hat alternativ auch ein elektrisches Horn.

Der Bauhof hat zwei sehr kleine Pritschen-LKW, einen Trecker sowie eine kleine
Kehrmaschine bzw. Kanalinspektionsfahrzeug.

4.2.3 Einsatze

In den letzen Jahren gab es gemaf [23] folgende Einsatze der Feuerwehr:

e 2016 65 tags und 6 nachts
o 2017 109 tags und 4 nachts
e 2018 76 tags und 7 nachts.

In der Regel ricken zwei bis drei Fahrzeuge aus, z. B. ELW 1, HLF 20/16 und DLK.
FUr die Einsatzkrafte ist tagstber (bis 18 :00 Uhr) mit etwa 20 PKW, abends und
nachts mit etwa 30 PKW zu rechnen. Bei Grol3einsatzen sind auch bis zu 70 PKW
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mdglich. Diese sind jedoch sehr selten (z. B. flachendeckende Unwetterlagen). Die
PKW parken in der Regel sudlich bzw. 6stlich vom Feuerwehrgebaude.

Die Tageinsatze erfolgten zu etwa 85 % mit Sonderrechten (Blaulicht und Signal-
horn), die Nachteinsatze zu 100 %.

4.2.4 Ubungen und Lehrgéange

Ubungen finden im 14-tdgigem Rhythmus am Dienstag statt. Ubungszeiten fiir die
Einsatzleitung (Erwachsene) liegen zwischen 20:00 und 22:00 Uhr und fur die
Jugendfeuerwehr zwischen 17:30 und 19:30 Uhr. Des weiteren fallen Uber das Jahr
Lehrgange, Unterrichte, etc. an. Diese kdnnen jedoch nicht naher benannt werden,
da sie jahrlich in unterschiedlicher Zahl stattfinden.

Unterricht und Lehrgange finden im Obergeschoss des Feuerwehrhauses
gelegenem Veranstaltungsraum statt. Dabei kommen bis zu 50 - 60 Personen.
Erwachsene reisen uberwiegend mit dem PKW an, Jugendliche kommen
uberwiegend mit dem Fahrrad oder zu Ful3.

Es gibt etwa 23 Ubungen pro Jahr. Sie werden oftmals auswarts abgehalten. Etwa
an 10 Tagen im Jahr finden sie auch auf dem Ubungsplatz hinter dem Feuerwehr-
gebaude statt. Im Rahmen der Ubungsdienste, Lehrgange und Unterrichte werden z.
B. folgende Einsatzgeratschaften betrieben:

e Stromerzeuger (Verbrennungsmotor)

e Druckbellftungsgerat (Verbrennungsmotor)

o Kettensage und Trennschneider (2-Takt-Motoren)

e Feuerloschkreiselpumpen (Antrieb Uber Hauptmotor der Feuerwehr-LKW im

unteren Drehzahlbereich)
e Einsatzfahrzeuge.

4.2.5 Wartungsarbeiten

Die Geratschaften werden turnusmallig monatlich gemall der Unfallverhitungs-
bestimmungen und Arbeitsschutzrichtlinien durch die Geratewarte in Betrieb
genommen und auf ihre Sicherheit, Einsatzbereitschaft und Funktionsfahigkeit
Uberpruft. Die Wartungsarbeiten finden in der Regel auf dem rlckwartigen
Ubungshof westlich vom Feuerwehrhaus oder auch innerhalb des Geb&udes statt.

Einmal jahrlich wird die Drehleiter auf dem Vorplatz Ostlich vom Feuerwehrhaus
Uberpruft und gewartet. Dies dauert etwa eine Stunde. Wahrenddessen lauft der
LKW-Motor etwa mit Leerlaufdrehzahl.

4.2.6 Veranstaltungen

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit findet jahrlich das sogenannte Himmelfahrts-
grillen in der Zeit von 11:00 bis 16:00 Uhr statt. Nach Auskunft der Feuerwehr ist
dabei von etwa 300 bis 400 Personen auszugehen. Es werden Spiele fur die Kinder,
Essen und Getranke sowie andere Aktivitaten geboten. MalRgebliche Gerausche sind
die Kommunikationsgerausche der Besucher. Es gibt keine Musikdarbietungen.
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Im November gibt es einen Laternenumzug mit Spielmannszug. Er beginnt um
18:00 Uhr und fahrt meist fur die Dauer von 1,5 Stunden durch den Ort. Er endet auf
dem ruckwartigen Hof der Feuerwehr. Dort gibt es dann noch ein Abschiedslied von
etwa 5 bis 10 Minuten Dauer.

In unregelmafigen Abstanden, etwa alle drei bis funf Jahre wird ein Tag der offenen
Tar fur die Bevolkerung ausgerichtet, der regelhaft an einem Samstag von 11:00 bis
17:00 Uhr stattfindet. Die Besucherzahl ist ahnlich wie beim Himmelfahrtsgrillen.
Dabei finden auch kurze Schautbungen (10 bis 15 Minuten Dauer) zur Darstellung
der Feuerwehrarbeit fur die Gaste statt. Musik wird nicht dargeboten.

4.3 Einkaufszentrum

FUr das geplante Einkaufszentrum (EKZ) wurde bereits eine Larmuntersuchung
erstellt (siehe [19]). Die Vertraglichkeit mit den im B-Plan 37 vorgesehenen
Nutzungen wurden jedoch nicht beurteilt. Deshalb wird die Vertraglichkeit mit dem
Einkaufszentrum in dieser Untersuchung geprift.

Im Osten des EKZ-Grundstlickes ist ein ALDI-Markt mit einer Verkaufsflache von ca.
1270 m? geplant. Im Siiden schlieRt sich ein Drogeriemarkt mit VK = 650 m? an.
Sudlich der Tankstelle ist ein weiteres kleines Gebaude fur einen Backer mit
VK = 1220 m? geplant. Die Gesamtverkaufsfliche des Einkaufszentrums betragt damit
2040 m“.

Die Anlieferzone flir den ALDI-Markt ist im Nordosten des Marktes geplant. Aus
Larmschutzgrinden soll die Anlieferzone eingehaust werden. Um auch
Abstrahlungen Uber die Offnung der Ladezone zu vermeiden, ist ein Rolltor fiir die
Einfahrt vorgesehen [22]. Westlich an diese Einhausung schlieBen sich
Larmschutzwande im weiteren Verlauf der Nordostgrenze an. Die Hohen der LS-
Wand nahe der Anlieferung betragt auf einer Lange von 76m H=4,0m. Im
weiteren Verlauf (norddstlich der Stellplatze) betragt die Hohe der LS-Wand nur noch
H = 1,5 m. Die Anlieferrampe der Drogerie ist im Sudwesten geplant.

Die verbleibenden Flachen zwischen Discounter, Drogerie und Backer dienen als
Stellplatzanlage mit einer Kapazitat fur etwa 100 PKW.

Nachtbetrieb ist nicht vorgesehen. Dies gilt sowohl fur die Stellplatzanlage als auch
fur die Anlieferzonen. Hinsichtlich des Nachtlastfalles verbleiben damit lediglich die
Emissionen der haustechnischen Anlagen.

5 Belastungen und Emissionen

5.1 Verkehrslarm

Die Verkehrsbelastung der Kieler Stralle (B 4) betrug im sudlichen Bereich von
Bonningstedt gemal Zahlungen im Jahr 2015:

Biro fiir Bauphysik Dipl.-Phys. K. Hochfeldt Allensteiner Weg 92a 24161 Altenholz e:\projekte\2019\19-01 bonningstedt b37 bv bunge\bericht\19-01 bericht-3.3.doc



Larmuntersuchung Bonningstedt B-Plan 37 Seite 12

DTV2015 = 12.920 Kfz/24h
M; = 744 Kfz/h

M, = 127 Kfz/h

Pt = 1,7 %

Pn = 2,2 %.

Zur Hochrechnung auf den Prognosehorizont im Jahr 2030 kann von bis zu 1 %
Verkehrszuwachs pro Jahr ausgegangen werden. Damit ergeben sich fur die Kieler
StralRe (B4) kunftig DTV2030 = 15.000 Kfz/24h.

Etwas hohere Zahlen ergeben sich aus der Verkehrsuntersuchung [18]. Diese
beinhaltet auch den Zusatzverkehr, den das kunftige Einkaufszentrum verursacht.
Demnach ist im Jahr 2030 mit einer Belastung von DTVyg30 = 15.900 Kfz/24 h und
SV =420 LKW/24 h rechnen.

Im folgenden wird vom hoheren der beiden Belastungsansatze ausgegangen.
Hinsichtlich der Tag/Nachtverteilungen wird auf die Faktoren der erstgenannten
Zahlung zuruck gegriffen. Der SV-Anteil betragt nur 2,6 % und bezieht sich auf LKW
2 3,5t. Der malRgebliche LKW-Anteil p gemal® RLS-90 beinhaltet jedoch LKW ab
2,8 t. Deshalb wird der fir die Ermittlung des maldgeblichen LKW-Anteils p ein Faktor
von etwa 1,3 tags und 1,5 nachts verwendet. Damit werden der Untersuchung
folgende Belastungen zugrunde gelegt:
e DTVy30 = 15.900 Kfz/24h

e M; =916 Kfz/h
e M, =156 Kfz/h
® Dt= 3,5 %
e ph=4%.

Mit einer zulassigen Hochstgeschwindigkeit von v =50 km/h innerorts und einer
asphaltierten Straldenoberflache (Dsyo =0 dB(A)) berechnet sich nach RLS-90 der
Emissionspegel zu L g = 62,8/55,4 dB(A) tags/nachts.

5.2 Tankstelle

5.2.1 Belastungen Tankstelle

Die Frequentierung der Tankstelle wird von der Betreiberfirma im Mittel mit 550
Kunden pro Tag angegeben, wovon die meisten mit dem PKW kommen. Zur
sicheren Seite wird im folgenden angenommen, dass alle Kunden mit dem PKW
kommen. Fur die lauteste Nachtstunde (22:00 bis 23:00 Uhr) beziffert der Betreiber
die Anzahl seiner Kunden auf 9 bis 11 Kunden. Im Folgenden wird von der hoheren
der beiden Zahlen ausgegangen.

Im Gegensatz zur Gesamtkundenzahl der Tankstelle weist die Waschanlage stark
schwankende Frequentierungen auf. An Regentagen kommen kaum oder gar keine
Kunden. Nimmt man durchschnittlich etwa 10 Minuten je PKW an, berechnet sich
bezogen auf die Offnungszeit von 06:00 bis 22:00 Uhr eine theoretische
Maximalkapazitat von 100 Waschen pro Tag. Gemal [10] liegt die durchschnittliche
Auslastung von Waschanlagen an Tankstellen bei lediglich 4 % der Gesamtkunden,
was etwa 22 Waschen pro Tag entsprache. Um die Ergebnisse auf hoher
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frequentierte Tage abzustellen, werden dem malgeblichen Lastfall im folgenden
80 Waschen pro Tag zugrunde gelegt (14,5 % aller PKW-Kunden).

5.2.2 Emissionen Tankstelle

Die Berechnung der Emissionen der Tankstelle erfolgt gemafl dem Prognosemodell
der Tankstellenstudie [10]. Die Studie gibt fur die verschiedenen Quellenbereiche
Schallleistungspegel an, mit der die Emissionen gentigend genau bestimmt sind.
Dabei sind die Basiswerte auf eine Frequentierung von einem Kfz pro Stunde (N = 1)
bezogen und berucksichtigen bereits die relative Haufigkeit des Auftretens einzelner
Teilgerausche. Die Studie berlcksichtigt folgende mafligebliche Schallquellen:

e Zapfbereich (Turenschlagen, Motorstart, Pumpgerausche, Zapfpistole
einhangen, Motorhaube, Tankdeckel schlieBen, Anfahren, Stoppautomatik
Zapfpistole, Kommunikationsgerausche, Autoradio),

e Parken Shopkunden (Motorstart, Turenschlagen, Anfahren, Kommunikations-
gerausche, Autoradio),

e Waschstation (Waschen [Tore gedffnet]”, Trocknen [Tore geschlossen]®,
Benutzung des Hochdruckreinigers im Freien, Turschlagen, Motorstart,
Anfahren),

e LuWa (Luft- Wasserstation mit Druckluftgerat fillen, aufsetzen und abneh-
men, Turschlagen, Motorstart, Anfahren)

e Bereich Staubsauger (Munzsauger, Mattenklopfer, Kofferraumdeckel- und
Tarschlagen, Motorstart, Anfahren),

e Benzinanlieferung durch Tanklastwagen (typische LKW-Gerausche und
Groldtankdeckel 6ffnen/schliel3en).

1) Das Schliefien der Tore beim Trocknen ist Stand der Technik vgl. [10]. Im vorliegenden Fall wird das
ndrdliche Tor auch wahrend der Waschvorgange geschlossen. Abweichend davon wird den folgenden
Berechnungen zur sicheren Seite Waschen bei offenen Toren zugrunde gelegt.

Der Tankstelle werden tags insgesamt N = 550 PKW-Kunden zugrunde gelegt. Dabei
wird angenommen, dass die Tagesrandzeiten (Ruhezeiten 06:00 bis 07:00 und 20:00
bis 22:00 Uhr) etwas weniger stark frequentiert sind, diesen wird eine Frequentierung
von 27 Kfz/h zugrunde gelegt. Der lautesten Nachtstunde werden N =11 PKW-
Kunden zugeordnet. Fur 80 der Tankstellenkunden wird angenommen, dass sie auch
die Waschanlage nutzen. Davon werden 15 den Ruhezeiten zugeordnet. Nachts ist
die Waschhalle geschlossen.

Die Berechnung der Emissionsansatze fur die Tankstelle sind den Anlagen 4.1.1 und
4.1.2 zu entnehmen. Die Fahrgerausche der PKW werden mit v =28 km/h und
Lw = 92 dB(A) berlcksichtigt. Dieser Ansatz entspricht dem der RLS-90. Erganzend
werden auch die zwei Kuhlanlagen auf dem Dach des Tankstellenshops tags und
nachts bertcksichtigt. Insgesamt ergeben sich fir die Tankstelle Schallleistungs-
Beurteilungspegel in Hohe wvon L,,=96,9/87,8dB(A) tags/nachts inkl.
Ruhezeitenzuschlag.

Zur Berechnung kurzzeitiger einzelner lauter Ereignisse (Spitzen- bzw. Maximal-
pegel) wird von folgenden Ereignissen ausgegangen:

e PKW-TUr schliel3en Lwmax = 97 dB(A) (gemal [9])

e beschl. PKW Lwmax = 92 dB(A) (gemal [9])
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e Groftankdeckel schlielen Lw,max = 112 dB(A) (gemald [10]).

Etwaige Kavalierstarts werden nicht untersucht. Derartige Gerausche stellen
Ordnungswidrigkeiten dar und zahlen nicht zum Regelbetrieb von Tankstellen.

5.3 Belastungen und Emissionen Feuerwehr und Bauhof

Bei Feuerwehr und Bauhof gibt es folgende Lastfalle:
e LKW-Bewegungen durch Fahrzeuge des Bauhofes,
e Feuerwehreinsatze tags und nachts,
e Feuerwehribungen und/oder Wartungsarbeiten,
e Veranstaltungen (Laternenumzug, Himmelfahrtsgrillen, Tag der offenen Tur).

5.3.1 Bauhof.

Dem Ansatz fur den Bauhof werden taglich insgesamt 16 LKW-Bewegungen (8 Ab-
und 8 Anfahrten) wahrend der Tageszeit zugrunde gelegt. Die PKW-Bewegungen
der Mitarbeiter sind im Vergleich zu den LKW-Bewegungen vernachlassigbar. Fur
den Fall von Winterdiensteinsatzen wird auch eine Abfahrt in der lautesten
Nachtstunde (ca. gegen 4:30 Uhr) angesetzt. Damit ergibt sich flr den Bauhof (ohne
Feuerwehr) ein Schalleistungs-Beurteilungspegel in Hohe von L, = 81,0 dB(A) tags
sowie auch nachts.

5.3.2 Feuerwehreinsitze und Ubungen

Bei Ublichen Einsatzen ricken zwei bis drei Feuerwehr-Fahrzeuge aus. Im
Folgenden werden drei abfahrende Feuerwehr-LKW in den Ansatz gebracht. Nach
erfolgtem Einsatz kehren die LKW wieder zurtck. Beim Einricken mussen die LKW
rickwarts in die Garagen gefahren werden. Hierfir wird zusatzlich zu den
Fahrgerauschen ein Rangiervorgang von einer Minute Dauer je der LKW angesetzt.
Fur die Anfahrten der Feuerwehrmitarbeiter werden 30 PKW (30 An- und
30 Abfahrten) berlcksichtigt.

Dieses Szenario wird sowohl tags, als auch fur den Nachtlastfall angenommen.
Dabei wird die Einsatzdauer mit Stunde oder langer angenommen.

Fir Ubungen auf dem Feuerwehrgrundstiick wird angenommen, dass drei LKW
benutzt werden. Fir jeden wird eine Fahrstrecke aus den Garagen bis auf den
Ubungshof westlich vom Gebaude angesetzt. Hinsichtlich lauter Gerate werden
typischerweise ein Stromaggregat (30 bis 45 Minuten) und ein Druckbellfter
(15 Minuten) eingesetzt. Erganzend wird auch die Benutzung einer Kettensage mit in
den Ansatz gebracht. Hierfir werden 10 Minuten l|armrelevante Laufzeit
bertcksichtigt. Ferner wird eine Wartung der Drehleiter auf dem Vorplatz
angenommen. Nach der Ubung kehren die die Einsatzfahrzeuge wieder in die
Garagen zuruck. Fur das Einparken werden auf dem Vorplatz Rangiervorgange von
einer Minute Dauer je LKW berlcksichtig. Ferner werden 20 PKW (entsprechend
40 PKW-Bewegungen) fiir die Anreise der Ubungsteilnehmer angenommen.

Eine Zusammenstellung der Belastungen sowie die Berechnung der Emissionen
konnen der Anlage 4.2 entnommen werden. Fur den kombinierten Lastfall einer
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Feuerwehribung und eines Feuerwehreinsatzes am selben Tag berechnet sich ein
Schallleistungs-Beurteilungspegel tags von Ly, = 100,4 dB(A) und fir den Fall eines
nachtlichen Einsatzes fur die lauteste Nachtstunde L, = 88,9 dB(A).

5.3.3 Veranstaltungen
5.3.3.1 Himmelfahrtsgrillen

Jahrlich findet auf dem gesamten Gelande des Feuerwehrhauses im Rahmen der
Offentlichkeitsarbeit in der Zeit von 11:00 bis 16:00 Uhr das sogenannte
Himmelfahrtsgrillen statt. Fur diesen Lastfall werden 350 Besucher berlcksichtigt.
Maligebliche Gerausche sind deren Unterhaltungen. GemaR Freizeitlarmstudie [13]
ist bei Volksfesten jedem Besucher eine durchschnittliche Schallleistung von
Lw =65 dB(A) in den Ansatz zu bringen. Dies entspricht einer Schalleistung von
68 dB(A) je Sprecher, wenn man annimmt, dass durchschnittlich 50 % aller
anwesenden Personen gleichzeitig sprechen. Ein Zuschlag fir Impulshaltigkeit ist
aufgrund der grolden Anzahl gleichzeitig sprechender Menschen nicht erforderlich.

5.3.3.2 Laternenumzug

Im November des Jahres endet der Laternenumzug der Gemeinde auf dem hinter
dem Feuerwehrhaus liegenden Ubungsplatz. Hier spielt ein Spielmannszug und es
werden nach dem Umzug noch Getranke und Speisen flr die Teilnehmer angeboten.
Die Musikdauer auf dem Feuerwehrgrundstuck betragt etwa 5 bis 10 Minuten. Die
Teilnehmerzahl wird mit rund 350 Personen angegeben. Es dauert etwa eine Stunde,
bis die Teilnehmer wieder abgereist sind.

Gemal Freizeitlarmstudie [13] ist fur eine Kapelle eine Schallleistung von etwa
Lw =108 dB(A) zuzuglich eines Impulszuschlages von 4 dB(A) in den Ansatz zu
bringen. Erganzend wird ein Tonzuschlag von 3 dB(A) vergeben. Auf dem
ruckwartigen Hof wird eine Spieldauer von 10 Minuten berucksichtigt. Ferner wird
angenommen, dass auch wahrend des etwa 1,6 Minuten dauernden Marschweges
von der Stralde bis zum Hof musiziert wird.

Ferner treten auch Gerausche durch die Besucher auf. Gemal} Freizeitlarmstudie
[13] ist bei Volksfesten jedem Besucher eine durchschnittliche Schallleistung von
Lw = 65 dB(A) zuzuordnen. Mit einer angenommen Einwirkzeit von einer Stunde je
Besucher ergibt sich daraus L= 78,4 dB(A). Im Vergleich zum Spielmannszug
konnen die durch die Besucher verursachten Emissionen auch vernachlassigt
werden.

5.3.3.3 Tag der offenen Tiir

In unregelmaliigen Abstanden wird ein Tag der offenen Tur fur die Bevolkerung
ausgerichtet, der regelhaft an einem Samstag von 11:00 bis 17:00 Uhr stattfindet.
Den etwa 350 Besuchern wird die Feuerwehrarbeit prasentiert. Die Emissions-
ansatze sind nahezu identisch mit denen fur Himmelfahrtsgrillen, allerdings ist die
Einwirkdauer um eine Stunde langer. Fur die Besucher ergibt sich damit ein
Schallleistungs-Beurteilungspegel von L, = 86,2 dB(A).
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Ferner sind auch Ansatze flr das Demonstrieren von Feuerwehrgeraten zu treffen.
Diesbezlglich werden die gleichen Ansatze wie fur Ubungen getroffenen.

5.3.34 Emissionen bei Veranstaltungen

Zur Berucksichtigung der verschiedenen Veranstaltungen wird ein kumulativer
Ansatz getroffen. Etwaige Vorfuhrungen bei Veranstaltungen entsprechen den
Anséatzen wie fir Ubungen. Ferner wird ein Feuerwehreinsatz am gleichen Tag
angenommen (siehe oben). Um auch die Lastfalle fur Veranstaltungen mit
abzudecken, werden zusatzlich auch Sozialgerausche mit in den Ansatz gebracht
und zwar einerseits die Kapelle des Spielmannszuges und ferner auch
Kommunikationsgerausche von durchschnittlich 350 Besuchern fur die Dauer von
sechs Stunden im Bereich des gesamten Feuerwehrgrundstickes. Fur den Anteil der
Sozialgerausche (Musik und Kommunikation) ergibt sich ein Schalleistungs-
Beurteilungspegel von Ly, = 96,3 dB(A).

5.3.4 Emissionen Feuerwehr und Bauhof

Auf dem Grundstuck von Feuerwehr und Bauhof wird dem Tageszeitraum folgender
kumulativer Lastfall zugrunde gelegt:

Feuerwehreinsatz mit drei LKW,

Ubungen (bzw. Wartungsarbeiten oder Vorfihrungen),
Kommunikationsgerausche von 350 Besuchern ,

Spielmannszug,

16 LKW-Bewegungen fur den Bauhof.

Alle Belastungsansatze und die Ermittlung der Emissionen sind in Anlagen 4.2
dargestellt. Fiir den Lastfall von Ubungen und einem Feuerwehreinsatz ergibt sich
ein Schalleistungs-Beurteilungspegel in Héhe von L, = 100,4 dB(A) tags. Im Fall
von Feuerwehrveranstaltungen addieren sich dazu noch die Gerausche fur Kapelle
und Besucher in Héhe von L, = 96,3 dB(A). Die LKW-Bewegungen des Bauhofes
verursachen L, = 81,0 dB(A) tags. In der Summe ergibt sich dafur L,,, = 101,9 dB(A)
tags.

Ferner wird auch ein nachtlicher Feuerwehreinsatz sowie eine nachtliche Abfahrt
eines Winterdiestfahrzeuges vom Bauhof untersucht. Der Schalleistungs-
beurteilungspegel betragt L, = 89,6 dB(A) nachts.

5.3.5 Maximalpegel

Die hochsten Spitzenpegel treten durch beschleunigend abfahrende LKW auf.
Gemal Parkplatzlarmstudie werden solche Vorgange mit Ly max = 104 dB(A) in den
Ansatz gebracht.

54 Einkaufszentrum

Die Belastungsansatze flr das EKZ werden der Larmuntersuchung [19] enthommen.
Dort wurden insgesamt 3630 PKW-Bewegungen pro Tag fur die Stellplatzanlage
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angesetzt, entsprechend 1815 PKW-Kunden pro Tag. Bezogen auf die Anzahl von
etwa 100 geplanten Stellplatzen bedeutet dies durchschnittlich etwa 9 PKW-
Besucher pro Stellplatz und Tag.

Die Berechnung des Larms von der Stellplatzanlage erfolgt nach dem Verfahren der
Parkplatzlarmstudie [9]. Diese Ansatze beinhalten neben den reinen Kfz-Gerauschen
auch Nebengerausche wie z. B. Einkaufswagen. Die Stellplatze, die naher an den
Eingangen der Geschafte gelegen sind, werden deutlich bevorzugt. Die Eingange
von Discounter und Drogerie liegen im Sudosten der Stellplatzanlage, der Backer im
Westen. Von daher ist eine Konzentrierung der PKW-Bewegungen im mittleren und
sudlichen Bereich der Stellplatzanlage zu erwarten. Im Folgenden wird ange-
nommen, dass die entfernter gelegenen Stellplatze (siehe Parken EN in Anlage 1.1)
deutlich weniger frequentiert werden. Diesen etwa 30 Stellplatzen werden 470 PKW-
Bewegungen, davon 15 aullerhalb der Ruhezeiten tags zugeordnet. Fur die Ubrigen
70 Stellplatzen verbleiben damit noch 3160 PKW-Bewegungen. Davon werden 100
innerhalb der morgendlichen und 200 innerhalb der abendlichen Ruhezeit
angenommen.

Fir die im ndérdlichen Teil parkenden PKW wird angenommen, dass diese die
gesamte Stellplatzanlage einmal vollstandig umfahren. Die verbleibenden PKW-
Fahrten werden auf westliche und 6stliche Fahrgasse der Stellplatzanlage verteilt.

Gemal der Larmtechnischen Untersuchung [19] wird der Discounter taglich mit zwei
LKW mit je 30 Paletten in den Morgenstunden beliefert. In dieser Untersuchung wird
einer davon innerhalb der Ruhezeit von 06:00 bis 07:00 Uhr (Frahanlieferung)
angenommen. Da die Entladung von 30 Paletten erfahrungsgemal eine Stunde oder
auch mehr beansprucht, ist eine zweite Entladung innerhalb der morgendlichen
Ruhezeit nicht moglich. Der zweite LKW wird deshalb im Zeitraum tags aullerhalb
der Ruhezeiten zwischen 07:00 und 20 .00 Uhr angesetzt. Anmerkung: Eine
Anlieferung samtlicher Waren ausschliellich innerhalb der Ruhezeiten, also
zwischen 06:00 und 07:00 Uhr und zwischen 20:00 und 22:00 Uhr erscheint
unwahrscheinlich und wird deshalb nicht als Regelfall untersucht.

Ferner werden Fahrgerausche der LKW, und zwar je eine vollstandige Umfahrung
der gesamten Stellplatzanlage und zusatzlich je ein einmindtiger Rangiervorgang vor
der Anlieferzone angesetzt.

Die Emissionen der nach Anlieferzone des Discounters werden der Untersuchung
[19] entnommen. Berlcksichtigt werden insbesondere die Abstrahlungen aus der
nach Nordwesten offenen Offnung der Einhausung und ergdnzend auch die von
Dach und Nordfassade ausgehenden Emissionen.

Anlieferungen fur Drogerie und Backer erfolgen im sudlichen Bereich des
Einkaufszentrums. Aufgrund des erheblich groReren Abstandes zur kinftigen
Bebauung im B-Plan 37 konnen diese Emissionen vernachlassigt werden.

Das EKZ hat keinen Nachtbetrieb. Fir den Nachtlastfall werden lediglich die
haustechnischen Anlagen des ALDI-Marktes in den Ansatz gebracht.

Weitere Einzelheiten kdnnen der Anlage 4.3 entnommen werden. Insgesamt ergeben
sich fir das EKZ Schalleistungs-Beurteilungspegel (inkl. Ruhezeitenzuschlag) in
Hohe von Ly, = 95,6/70,0 dB(A) tags/nachts.
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Die hochsten Spitzenpegel treten durch beschleunigend abfahrende LKW auf.
Gemaly Parkplatzlarmstudie werden diese Vorgange mit Ly max = 104 dB(A) in den
Ansatz gebracht.

6 Ausbreitungsberechnungen

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen mit dem EDV-Programm Cadna/A nach den
Rechenregeln der 16. BImSchV [7] bzw. RLS-90 [8] fUr Verkehrslarm und nach
TA Larm fur den Gewerbelarm.

Dabei werden Reflexionen und Abschirmungen an Gebauden berucksichtigt. Auf
dem sudlich angrenzenden Grundstiick der ehemaligen Gartnerei wird dabei die
kinftig geplante Bebauung des Einkaufszentrums gemafl [26] inkl. der dort
vorgesehenen LarmschutzmalRnahmen im Bereich der ALDI-Anlieferzone angesetzt.
Ansonsten wird die Bestandsbebauung in der Umgebung gemal Flurkarte [25]
bertcksichtigt. Fur das Gebiet des B-Plans 37 liegt zwar ein Entwurf fur eine
mogliche kunftige Bebauung vor [27]. Dieser ist jedoch nicht gesichert. Weil die
abschirmende Wirkung etwaiger kinftiger Gebaude sehr stark von dessen konkreter
Gestaltung abhangt, wird das Plangebiet ohne Bebauung angenommen (freie
Schallausbreitung).

Die odstlich des Vorwaschplatzes vor der Waschanlage vorhandene etwa 2,0 m
Spitzschutzwand wird mit in den Ansatz gebracht, ebenso die Larmschutzbauwerke,
die im Rahmen des geplanten EKZ erstellt werden sollen. Dagegen werden die
LSW 1 6stlich der Waschhalle sowie die LSW 3 nordwestlich der Stellplatzanlage
vom EKZ ausschlieBlich bei den Berechnungen des "Tankstellenlarms mit
Larmschutz" angesetzt.

Die Bodendampfung wird beim Gewerbelarm spektral berechnet nach Ziffer 7.3.1 der
DIN ISO 9612-2. Dabei werden Stral3en und befestigte Flachen wie die Grundsticke
von Tankstelle und Feuerwehr sowie die Stellplatzanlage vom EKZ voll reflektierend
(Bodendampfung G = 0) angesetzt, alle anderen Flachen absorbierend (G = 1).

Die Lagen der Quellen sind in Anlage 1.1 dargestellt. Folgende Emissionshohen tber
Gelande (bzw. uber Dach) werden berucksichtigt:
e 0,1m Grofdtankdeckel,
e 0,5m Kfz(gemal RLS-90), Vorwaschen, Luftstation, Stromerzeuger,
Druckluftbeltfter, Haustechnik ALDI, Dachkuhlgerate Tankstelle,
e 1,0m Vorwaschen Tankstelle (vor Einfahrt Waschhalle), Zapfen,
Staubsauger
e 1,2m Kettensage,
e 1,5m Tore der Waschhalle, Spielmannszug und menschliche Stimmen
e 2,0m Einfahrt Anlieferzone ALDI.

Beim Gewerbelarm basiert die meteorologische Korrektur auf der Basis der
Windstatistik fur Hamburg Airport (vgl. Anlage 5 und [28]).

Die Berechnung der Immissionen erfolgt fur alle Geschosse. Die Immissionshohen
betragen 2,0 m Uber Gelande fir das EG (entsprechend Hohe Mitte Fenster) und
weitere 2,8 m fur jedes weitere Geschoss. Die Darstellungen erfolgen mittels
Larmkarten fur die mal3geblichen Geschosse und zwar fur das 1. und 3. OG. Die
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Berechnungen der Maximalpegel fur einzelne laute Ereignisse erfolgen dagegen fur
die in Anlage 1.1 dargestellten Immissionsorte fur alle Geschosse.

Es ist zu erwarten, dass etwa auf HoOhe der heutigen Tankstelle ein grolerer
Baukoérper parallel zur Stralle angeordnet wird. Dieser verursachte je nach
Schalleinfallsrichtung Eigenabschirmungen. Da der Larm von Feuerwehr/Bauhof von
Westen her auf das Plangebiet einwirkt, der Larm von Tankstelle/EKZ dagegen von
Sdden her, ist eine Addition der Immissionen nicht erforderlich.

7 Ergebnisse
71 Gewerbelarm ohne LarmschutzmaRnahmen

711 Feuerwehr und Bauhof
7111 Beurteilungspegel tags

Feuerwehr und Bauhof verursachen am westlichen Rand des Plangebietes
Beurteilungspegel von bis zu etwa L,=52dB(A) tags. Etwa 7 m O&stlich der
Grundstlucksgrenze (voraussichtliche Lage der kunftigen Baugrenze) ergeben sich
bis L, =51dB(A) oder weniger. Damit ist der der MU-Immissionsrichtwert von
63 dB(A) weit unterschritten.

71.1.2 Beurteilungspegel nachts

Im Fall von Nachteinsatzen der Feuerwehr berechnen sich Beurteilungspegel von bis
zu knapp L; =51 dB(A) an der Grundstlickgrenze bzw. bis zu 49 dB(A) im Bereich
der voraussichtlichen Baugrenze. Der nachtliche Immissionsrichtwert von 45 dB(A)
fur MU-Nutzung ist damit deutlich Gberschritten.

Nimmt man einen nachtlichen Grol3einsatz an, so ist damit zu rechnen, dass statt der
untersuchten drei LKW samtliche sechs Feuerwehr-LKW gleichzeitig ausricken.
Auch ware mit einer Verdoppelung der Anzahl der PKW-Bewegungen zu rechnen.
Damit ergeben sich fir theoretisch mogliche nachtliche Grolieinsatze um 3 dB(A)
héhere Immissionen als flr den Berechneten Lastfall und damit bis zu L, = 52 dB(A)
an der voraussichtlich nachstgelegenen Baugrenze im Plangebiet. Damit halten
etwaige nachtliche GroRReinsatze den fur seltene Falle glltigen Immissionsrichtwert
von 55 dB(A) ein.

7113 Spitzenpegel

Die hochsten Pegelspitzen bzw. Maximalpegel verursachen beschleunigend
abfahrende Feuerwehr-LKW beim Einbiegen in die Kieler Stralle. Sie betragen im
Bereich der voraussichtlichen Baugrenze (7 m &stlich der westlichen
Grundstlckgrenze, siehe Immissionsort 1 in Anlage1.1) bis zu Lyax = 70 dB(A). Der
zulassige Hochstwert von 65 dB(A) fur MU-Nutzung ist damit um 5 dB(A)
Uberschritten. Er ware eingehalten ab einem Abstand von etwa 19 m dstlich der
Grundstlucksgrenze.
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Nachtliche Abfahrten von Winterdienstfahrzeugen des Bauhofes verursachen im
sudlichen Bereich der Westfassade ahnlich hohe Spitzenpegel. Im Bereich der
Sudfassade (Immissionsort 5.2) ergeben sich bis zu Lpyax = 65 dB(A), womit der
zulassige Hochstwert gerade eingehalten ist.

7114 LarmschutzmaBRnahmen Feuerwehr

Bei nachtlichen Feuerwehreinsatzen oder Abfahrten von Winterdienstfahrzeugen
vom Bauhof werden die Immissionsrichtwerte um 4 dB(A) und das
Spitzenpegelkriterium um 5 dB(A) an der nachstgelegenen Baulinie Uberschritten.
Deshalb wird vorgeschlagen, auf Nutzungen mit erhdhtem Schutzanspruch wahrend
des Nachtzeitraums an der zur Kieler Stralle orientierten Fassade im MU-Gebiet zu
verzichten. Zulassig sind hier Buros, gewerbliche und &ahnliche Nutzungen.
Wohnungen, zumindest 6ffenbare Fenster von schutzbedulrftigen Aufenthaltsraumen
von Wohnungen sollten ausgeschlossen werden.

Falls eine Unterbringung von ausschlief3lich gewerblichen Nutzungen an der
Westfassade nicht mdglich ist, missen etwaige dort angeordnete (6ffenbare) Fenster
von schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen von Wohnungen mit baulichen
Schallschutzvorbauten versehen werden. In Frage kommen z. B. Vorhangfassaden,
verglaste Balkone und Loggien, Wintergarten oder im Fall von Dachterrassen auch
schalldichte Brustungen mit aufgesetzten Verglasungen. Die Vorbauten missen eine
Pegelminderung von mindestens 5 dB(A) bewirken. Damit solche Schutzmal3ihahmen
im Sinne der TA Larm wirksam werden kdnnen, muss der Abstand zwischen den
genannten Schutzmallinahmen und dem zu schitzenden Fenster mehr als 0,5 m
betragen. Hinweis: Der mal3gebliche Immissionsort liegt gemals TA Larm "... 0,5 m
aulerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters ...".

7.1.2 Tankstelle und EKZ
7.1.21 Ohne Larmschutz

Ohne zusatzliche Larmschutzmalinahmen (jedoch mit der bereits vorhandenen
Spritzschutzwand und mit den geplanten LarmschutzmalRnahmen im Bereich der
Anlieferzone ALDI) treten die hochsten Beurteilungspegel unmittelbar Ostlich der
Zufahrt zur Waschhalle auf. Sie betragen dort dicht an der Grundstlicksgrenze bis zu
L, = 69/50 dB(A) tags/nachts. Im Bereich der Sudfassade des dort angedachten
Gebaudes ergeben sich bis zu L, = 58/45 dB(A) tags/nachts. Damit sind die WA-
Orientierungswerte von 55/40 dB(A) tags/nachts Uberschritten. Mal3gebliche Quellen
sind die Gerausche im Bereich der Zufahrt zur Waschhalle, insbesondere der
Hochdruckreiniger aber auch die Stellplatzanlage vom geplanten EKZ.

Weitere hohe Pegel flr den Tageszeitraum ergeben sich im Bereich der Ausfahrt der
Waschhalle. Der WA-Immissionsrichtwert fur von 55 dB(A) wird eingehalten ab etwa
15 m Abstand von der Ausfahrt, der MU-Immissionsrichtwert bereits ab etwa 5 m.

7.1.2.2 LarmschutzmaBnahmen Tankstelle und EKZ

Um den Bereich ostlich der Waschhalle als WA-Gebiet ausweisen zu koénnen,
mussen MalRnahmen insbesondere zum Schutz vor dem Tankstellenlarm, aber auch
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zum Schutz vor dem Larm der Stellplatzanlage des EKZ getroffen werden. Folgende
LarmschutzmalRnahmen werden (kumulativ) vorgeschlagen:

1.

Die westliche Giebelwand des an die Ostfassade der Waschhalle der
Tankstelle angrenzende Geb&ude ist zu verlangern. Die Uberstandslange in
Richtung Sudsldosten muss bezogen auf die Waschhalle mindestens 3,0 m
betragen und bezogen auf die Sudfassade des Wohngebaudes mindestens
6,0 m. (siehe Skizze) Die Oberkante der verlangerten Giebelwand muss eine
Hoéhe von mindestens 1,1 m Uber OK FuRboden im 3. OG des angrenzenden
Wohngeb&udes aufweisen. Offenbare Fenster von schutzbeddirftigen Rdumen
nach DIN 4109-1 sind in dieser Giebelwand nicht zulassig.

Im Anschluss an die o. g. verlangerte Giebelwand ist entlang des weiteren
Verlaufs der Grenze zur Tankstelle eine (bezogen auf die Fahrbahnoberflache
der Tankstelle) mindestens 2,0 m hohe und etwa 6,7m lange Larm-
schutzwand (LSW 1) zu errichten. (Hinweis: Diese LSW 1 in Form der
Spitzschutzwand bereits vorhanden.)

Im WA-Gebiet muss im Nahbereich der Ausfahrt der Waschhalle mit
Beurteilungspegeln von mehr als L, =55 dB(A) tags auf (6ffenbare) Fenster
von Raumen, die dem dauernden Aufenthalt von Menschen dienen, verzichtet
werden (siehe Anlagen 6.1.3.1 und 6.1.3.3).

Eine weitere Larmschutzwand ist erforderlich zum Schutz vor Stellplatzlarm
vom EKZ. Diese LSW 2 muss mindestens 1,5 m hoch ausgefuhrt werden. Sie
ist entlang der Grenze zu platzieren, etwa 36 m lang und an die LSW 1 sowie
an die von Seiten des EKZ zu errichtende LSW dicht anzuschliel3en.

Westansicht mit verlangerter Giebelwand

Die unter 1. bis 3. aufgefuhrten LarmschutzmaRnahmen dienen dem Schutz des
Tankstellenbetriebes inkl. Waschbetrieb. Sie sind entbehrlich, wenn die Tankstelle
eines Tages entfallt. Die LarmschutzmalRnahme unter Ziffer 3 kann entfallen, wenn
auf die nordliche Ausfahrt der Waschhalle verzichtet wird und die dortige Tor6ffnung
durch eine massive Wand verschlossen wird. Anmerkung: Im Fall des Verzichtes auf
den nachtlichen Tankstellenbetrieb kénnte die MalRinahme unter Ziffer 1 hinsichtlich
des Umfanges auch etwas geringer dimensioniert werden.
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Mit den genannten LarmschutzmalRahmen ergeben sich die in Anlagen 6.1.3.1 bis
6.1.3.4 dargestellten Beurteilungspegel fur Tankstelle und EKZ. Im Bereich der
angedachten Wohnnutzungen Ostlich der Tankstelle werden die WA-
Immissionsrichtwerte von 55/40 dB(A) uberall eingehalten. Die im B-Plan 37
auszuweisenden Baugrenzen sind so zu platzieren, dass die Immissionsrichtwerte
gemal’ Abschnitt 3.2 eingehalten werden.

Westlich der Waschhalle wird der nachtliche Immissionsrichtwert von 45 dB(A) flr
MU-Nutzung fast Uberall eingehalten. Eine kleinere Uberschreitung ergibt sich am
Immissionsort 5 (Sudfassade MU-Gebiet) in HOohe des 1. OG aufgrund des nahen
Abstandes zu den Kuhlaggregaten auf dem Dach des Tankstellengebaudes. Diese
Uberschreitung lieRe sich vermeiden, wenn eine 1,2 m hohen LS-Wand auf dem
Tankstellendach nordlich der Kuhlaggregate (siehe grune Linie in der folgenden
Abbildung) errichtet wirde.

Klhlgerate mit LS-Wand

Die Tankstelle liegt aullerhalb des Geltungsbereiches vom B-Plan 37. Deshalb
konnen keine Festsetzungen flr deren Kuhlaggregate getroffen werden. Ersatzweise
werden ungeschutzte oOffenbare Fenster von schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen
von Wohnungen in Hohe des 1. OG an dieser Sudfassade ausgeschlossen.

Bereits In Hohe des 2.0G ist aufgrund des groReren Abstandes der
Immissionsrichtwert von 45 dB(A) auch ohne Schallschutzmallinahmen an den
Kuhlaggregaten eingehalten.

71.2.3 Variante Anlieferung ALDI

Die bisherigen Ergebnisse gehen davon aus, dass 50 % der Anlieferungen des ALDI-
Marktes tags aulerhalb der Ruhezeiten, also zwischen 07:00 und 20:00 Uhr
stattfinden. Zusatzlich wird auch der Fall untersucht, dass alle Anlieferungen
ausschlieBlich tags innerhalb der Ruhezeiten, also ausschlieRlich zwischen 06:00
und 07:00 Uhr und/oder zwischen 20:00 und 22:00 Uhr erfolgen. Damit wirden sich
die in Anlage 6.1.4 dargestellten Beurteilungspegel ergeben. Die Immissionsricht-
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werte waren auch in diesem sehr unwahrscheinlichen Lastfall auf allen Bauflachen
eingehalten.

71.2.4 Spitzenpegel

Die o. g. LarmschutzmalRnahmen werden auch den Berechungen der Maximalpegel
fur laute Einzelereignisse von Tankstelle und EKZ zugrunde gelegt. Es ergeben sich

folgende Spitzenpegel:

Pegelspitzen Lnax fur einzelne laute Ereignisse
Quelle Ort Immissions- zulassiger Limax

Ort Hochstwert

tags/nachts
beschl. PKW Ausfahrt N 2.1 90/65 dB(A) 62 dB(A)
PKW-Tur Dach West 2.1 90/65 dB(A) 62 dB(A)
PKW-Tur Dach Ost 3.3 85/60 dB(A) 48 dB(A)
PKW-Tur Waschhalle 3.3 85/60 dB(A) 51 dB(A)
GrofRtankdeckel | Tankstelle 3.3 85/60 dB(A) 63 dB(A)
GrofRtankdeckel | Tankstelle 4.1 85/60 dB(A) 65 dB(A)
PKW-Tur EKZ 41 85/60 dB(A) 62 dB(A)
beschl. LKW EKZ 4.1 85/60 dB(A) 70 dB(A)

Sofern das EKZ wahrend des Nachtzeitraumes keinen Betrieb aufweist und bei der
Tankstelle keine nachtlichen Benzinanlieferungen erfolgen, werden die zulassigen
Hochstwerte Uberall eingehalten.

7.2 Verkehrslarm

7.21 Beurteilungspegel

Im Bereich der angedachten Baugrenze (7 m oOstlich der westlichen Grundsticks-
grenze) betragt der Beurteilungspegel fur Verkehrslarm tags L, = 66 dB(A). Damit ist
der MuU-Orientierungswert von 63 dB(A) um 3 dB(A) uberschritten. Er wird
eingehalten ab einem Abstand von ca. 19 m zur westlichen Grundstiicksgrenze. Dies
ist aber weniger von Belang, da nahe der Stralle voraussichtlich ein Gebaude
errichtet wird, welches den dahinter gelegenen Bereich abschirmt, womit sich dort
erheblich geringere Pegel als bei freier Schallausbreitung ergeben.

Nachts ergeben sich im Bereich der voraussichtlichen strallennahen Baugrenze
Beurteilungspegel von bis zu knapp L;=59 dB(A). Damit ist der nachtliche
Orientierungswert von 50 dB(A) weit Uberschritten.

Die Schwellwerte der Gesundheitsgefahrdung von 70/60 dB(A) tags/nachts werden
dagegen nicht erreicht. Von daher besteht Abwagungsspielraum sowohl im Hinblick
auf Buronutzungen (nur Tageswerte relevant) als auch fir Wohnnutzungen.

Im Fall einer riegelférmigen Bebauung dicht an der Stral3e ist im hinteren Planbereich
mit erheblich geringeren Pegeln zu rechnen. Es ist zu erwarten, dass ab der zweiten
Baureihe auch der WA-Orientierungswert von 55 dB(A) tags praktisch tberall und der
Orientierungswert von 45 dB(A) nachts weitgehend eingehalten werden.
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7.2.2 Martinshorn

Damit die Fahrer der Feuerwehrfahrzeuge im Falle von Notfalleinsatzen nicht streng
an die Einhaltung der StVO gebunden sind, kdnnen sie Sonderrechte in Anspruch
nehmen. Hierfur ist es erforderlich, sowohl das Blaulicht als auch entsprechende
Signalhdrner einzusetzen.

Die Martinshérner haben die Aufgabe, andere Verkehrsteilnehmer unmissver-
standlich auf die Notfall-Einsatzfahrzeuge aufmerksam zu machen. Zu diesem Zweck
mussen die Signalhdrner nicht nur extrem laut sein, sondern auch eine sehr auffallige
Gerauschcharakteristik aufweisen (Wechselton mit spezieller Frequenzzusammen-
setzung). Zwangslaufig sind die damit verbundenen Immissionen nicht nur sehr
auffallig sondern auch sehr stérend.

Elektrische Hérner weisen Schalleistungen von etwa L,, = 118 dB(A) auf, etwa wie
ubliche Kfz-Hupen. Mit Pressluft betriebene Horner sind dagegen deutlich lauter.
Nach Herstellerangaben liegt deren Schallleistung bei etwa L,, =132 dB(A). Der
minimale Abstand von der nachstgelegen Gebaude zu den auf der Kieler Stralle
verkehrenden Feuerwehr-Kfz betragt etwa 13,5 m. Damit berechnet sich fur ein
Elektrohorn ein Pegel von Lnax = 87 dB(A), fur ein Presslufthorn Lyax = 101 dB(A).
Die Schmerzgrenze liegt bei etwa 120 dB(A) liegt und wird noch deutlich
unterschritten. Aufgrund des hohen Pegels und auch aufgrund der Auffalligkeit
(Wechselton) sind die Gerausche von Signalhornern sehr storend, insbesondere
nachts. Zur Nachtzeit sind Aufwachreaktionen sehr wahrscheinlich.

Die Fahrer sind sich der Storwirkung der Signalhorner durchaus bewusst. Um sie
moglichst gering zu halten, werden die HOorner meist nicht dauerhaft eingeschaltet.
Vielmehr schalten die Fahrer die Signalhdrner in der Regel nur dann ein, wenn sie
auch tatsachlich Sonderrechte in Anspruch nehmen mussen. Dies ist insbesondere
dann der Fall, wenn rote Lichtsignalanlagen oder Kreuzungen zu passieren sind, an
denen im Normalfall Vorfahrt zu beachten ware.

Nachteinsatze mit Gebrauch von Martinshornern sind relativ selten. Durchschnittlich
ist jahrlich mit lediglich 4 bis 7 nachtlichen Alarmeinsatzen zu rechnen. Folglich treten
Aufwachreaktionen der Anwohner in lediglich in 4 bis 7 Nachten pro Jahr auf.

Obwonhl von den Signalhdrnern ein sehr grol3es Storpotential ausgeht, geniel3en sie
bei der Bevolkerung im Allgemeinen eine hohe Akzeptanz. Dies liegt daran, dass die
Gerausche als unvermeidbar eingestuft werden. Grundsatzlich kdnnen auf jeder
Stralle Signalhorner eingesetzt werden. Derartige Storwirkungen lassen sich nicht
vermeiden und mussen deshalb hingenommen werden.

7.2.3 SchallschutzmaBRnahmen

Aufgrund des starken Verkehrslarms im Nahbereich zur Kieler Stral’e (B 4), aber
auch aufgrund nachtlich abfahrende Feuerwehr- oder Bauhof-LKW sind
SchallschutzmalRnahmen insbesondere im bereich des MU-Gebietes erforderlich.

Im stralBennahen Baukodrper sollen auch gewerbliche Nutzungen untergebracht
werden, in den Obergeschossen sind dagegen auch Wohnungen zulassig. Diese
Nutzungen unterscheiden sich stark voneinander hinsichtlich des Schutzes vor
AuRenlarm (vgl. DIN 4109). Insbesondere im EG werden Laden und Ahnliches
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angestrebt. Ladengeschafte bevorzugen strallennahe Lagen. Von daher ist hier eine
Befolgung des Abstandsgebotes im Sinne des §50 BImSchG nicht moglich.

Aktive LarmschutzmalRnahmen wie Larmschutzwalle oder -wande kommen schon
wegen des fehlenden Platzes nicht in Frage. Andererseits soll wegen der
Werbewirksamkeit die Sichtbeziehung zwischen Strafl’e und Laden erhalten bleiben.

Von daher verbleiben fur den Larmschutz nur MalRnahmen im Bereich des
Gebaudes.

7.2.31 Grundrissgestaltung

Zunachst werden MalRnahmen der Grundrissgestaltung empfohlen, sofern der
Verkehrslarm bei Wohnungen Beurteilungspegel von L.>59 dB(A) tags oder
L, > 45 dB(A) nachts aufweist.

Im MU-Gebiet sollten im Sinne der DIN 4109 schutzbedurftige Aufenthaltsraume von
Wohnungen vorzugsweise nicht zur Stral3e orientiert werden. Vielmehr sollten an der
Strallenseite weniger oder gar nicht schutzbedurftige Raume angeordnet werden,
wie z. B. Laubengange, Treppenhauser, Abstellraume, Technikraume, Flure, WCs,
Bader, Arbeitskichen (Kichen ohne Aufenthaltsqualitat) oder auch gewerbliche
Nutzungen.

7.2.3.2 Aktiver Schallschutz

Falls MalRnahmen der Grundrissgestaltung nicht mdéglich sind, werden fir Fenster
von schutzbedlrftigen Aufenthaltsrdumen in Wohnungen aktive Schallschutz-
maflnahmen im Nahbereich des Gebaudes vorgeschlagen. Hierzu zahlen z. B.
Vorhangfassaden, verglaste Balkone/Loggien und/oder erhdhte Briistungen u. A..

7.2.3.3 Passiver Schallschutz

Falls weder MalRnahmen der Grundrissgestaltung, noch aktive Schallschutzmal3-
nahmen moglich sind, sind ersatzweise passive SchallschutzmaRnahmen zum
Schutz vor Verkehrslarm vorzusehen.

Da die Anforderungen an den passiven Schallschutz nach DIN 4109 bei Biro- und
ahnlichen Nutzungen im Vergleich zu Wohnraumen um 5 dB(A) niedriger liegen, ist
im Fall von Biuros u. A. der Auslésewert erst ab L, =64 dB(A) tags zu sehen. Da
Biros u. A. nachts keinen hdheren Schutzanspruch genieRen als tags, entfallt hier
die Anforderung hinsichtlich des Nachtwertes.

Die Dimensionierung der Schalldamm-Malfie ist nach DIN 4109 Teil 1 und Teil 2
(Ausgaben 01-2018) vorzunehmen. Die konkreten Anorderungen berechnen sich
nach Abs.7 in DIN4109 Teil 1. AusgangsgroRe dafur ist der malgebliche
AulBenlarmpegel. In diesem Fall wirken zwei unterschiedliche Larmarten (Verkehrs-
und Anlagenlarm) auf das Plangebiet ein. Gemal DIN 4109, Teil 2, Abs. 4.4.5
berechnet sich der resultierende Maligebliche AuRenlarmpegel aus der
energetischen Addition des Verkehrslarms tags mit dem Immissionsrichtwert tags der
TA Larm zuzuglich 3 dB(A). Betragt Die Differenz der Beurteilungspegel fur den Tag
bzw. fur die Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der malgebliche
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AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten
Beurteilungspegels fur die Nacht zuzlglich 10 dB(A).

Die resultierenden mafgeblichen Aufenlarmpegel sind fur sonstige Raume (alle
Aufenthaltsraume aufer Schlaf- und Kinderzimmer) in Anlage 7.1 und flr
Schlafraume und Kinderzimmer in Anlage 7.2 dargestellt.

Schallschutzfenster konnen ihren Schutz nur dann entfalten, wenn sie geschlossen
gehalten werden. Damit der aus hygienischen Grinden notwendige Luftwechsel in
Schlafraumen auch bei geschlossenen Fenstern gewahrleistet ist, sind betroffene
Schlaf- und Kinderzimmer mit entsprechend schallgedampften Liftungen
auszustatten.

Im Rahmen der Genehmigungsverfahren sind entsprechende Nachweise nach
DIN4109 Teil1 und Teil2 2zu fuhren. Da die Anforderungen an die
Energieeinsparung auch zu einem gewissen Schallschutz fihren, kann bei geringen
Larmbelastungen, bei Wohnnutzungen bei Beurteilungspegel von L, < 59/45 dB(A)
tags/nachts, bei Buro- und ahnlichen Nutzungen bei L, <64 dB(A) auf Nachweise
verzichtet werden.

7.2.34 StraBenfassade

Aufgrund der Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums der TA Larm durch etwaige
nachts abfahrende Feuerwehr-LKW oder Winterdienstfahrzeuge des Bauhofes sind
Immissionsorte im Sinne der TA Larm an der zur Stralde orientierten (West-)Fassade
des Baukdrpers im MU-Gebiet ungeschutzte 6ffenbare Fenster nicht zulassig.

Etwaige oOffenbare Fenster sind zulassig, wenn durch aktive Schallschutz-
maflnahmen sicher gestellt ist, dass auch der nachtliche MU-Immissionsrichtwert der
TA Larm von 45 dB(A) 0,5 m aulderhalb des voll gedffneten Fensters eingehalten
wird. Hierfur kommen z. B. folgende MalRnahmen in Frage:

transparente schalldammende Vorhangfassaden,

Verglaste Balkone,

Verglaste Loggien,

Pixelfenster (Glasvorbauten vor Fenstern),

transparente schalldammende Brustungserhohungen.

Diese SchutzmalRnahmen muissen einen Abstand zum zu schitzenden Fenster von
mehr als 0,5 m aufweisen. In diesem Fall liegt der maligebliche Immissionsort im
Sinne der TA Larm innerhalb des geschutzten Vorbaus. Die Vorbauten sind so zu
bemessen, dass diese eine Pegelminderung von mindestens 5 dB(A) bewirken.

7.2.3.5 AuBenwohnbereiche

FUr ungeschitzte Aufenwohnbereiche sollte angestrebt werden, die flr den
Tageszeitraum gultigen Orientierungswerte einzuhalten. Da die Gemeinde die
Planungshoheit hat, kann sie auch héhere Grenzen ansetzten. Die Obergrenze des
Abwagungsspielraumes stellt der Schwellwert der Gesundheitsgefahrdung dar.
Keinesfalls durfen AuRenwohnbereiche Beurteilungspegel von 70 dB(A) oder mehr
aufweisen.
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Gemal Vorschlag des LLUR sollten bei Neuplanungen aus Grinden der Vorsorge in
Aulenwohnbereichen die Beuteilungspegel tags 60 dB(A) in MU-Gebieten und
58 dB(A) in WA-Gebieten nicht Uberschreiten. Das LLUR empfiehlt, im Fall von
héheren Beurteilungspegeln geschlossene Aulenwohnbereiche festzusetzen.

Die hochsten Beurteilungspegel ergeben sich fur die Strallenseite des Baukdrpers im
MU-Gebiet. Sie betragen dort bis zu L,=66 dB(A). Der Orientierungswert von
63 dB(A) ist damit deutlich Uberschritten.

Da aufgrund des nachtlichen Larms von Feuerwehr und Bauhof an der Westfassade
ohnehin Schallschutzvorbauten fur etwaige offenbare Fenster von Wohnungen
erforderlich sind, lassen sich diese MaRnahmen gleichzeitig auch zum Schutz der
AuRenwohnbereiche nutzten.

Wegen der Eigenabschirmung des Gebaudes sind an dessen Ruckseite sowie auch
im dahinter liegenden Plangebiet erheblich geringere Pegel zu erwarten.

8 Vorschlage fur Festsetzungen und Begriindung
8.1 Hinweise zu Bauflachen und Nutzungen

In der ersten Baureihe an der Kieler Stralde sollte zwecks Schaffung eines ruhigen
ruckwartigen Bereiches ein moglichst langer, parallel zur Stral3e stehender Baukoper
vorgesehen werden, weil ein solcher guten Schallschutz flir den ridckwartigen
Bereich ergibt.

Die vorangegangene Beurteilung wurde abgestimmt auf einen Mindestabstand zur
westlichen Grundstlicksgrenze von etwa 7 m (wie heutiges Tankstellengebaude). Ein
kUrzerer Abstand sollte aus Larmschutzgrinden vermieden werden. Falls in der
ersten Baureihe auch zur Stral3e orientierte Wohnungen zugelassen werden sollen,
mussen deren im Sinne der DIN 4109 Teil 1 schutzbedurftigen 6ffenbaren Fenster an
der Westfassade mittels entsprechender Vorbauten geschutzt werden (siehe
Abs. 7.1.1.4 und 7.2.3.4).

Fenster von schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen von Wohnungen sind in MU-
Gebieten nur dort zulassig, wo der nachtliche Beurteilungspegel des Gewerbelarms
weniger als L, = 45 dB(A) betragt. Baugrenzen bzw. -linien in WA-Gebieten sind nur
dort moglich, wo die Beurteilungspegel fir Gewerbelarm weniger als L, < 55/40 dB(A)
tags/nachts betragen. Maligeblich sind die in den Anlagen6.1.1 und 6.1.3
dargestellten Pegel. Hohere Immissionen konnen zugelassen werden, wenn an den
betreffenden Fassaden ungeschutzte offenbare Fenster von Raumen, die dem
dauernden Aufenthalt von Menschen dienen, ausgeschlossen werden.

Die Larmschutzmalnahmen fur das Gebaude Ostlich der Waschhalle sind auf
maximal drei Vollgeschosse zuzlglich Staffelgeschoss (3. OG) abgestimmt. Die
Gebaudehohe bzw. die Anzahl der Geschosse sind hier entsprechend zu begrenzen.

Biro fiir Bauphysik Dipl.-Phys. K. Hochfeldt Allensteiner Weg 92a 24161 Altenholz e:\projekte\2019\19-01 bonningstedt b37 bv bunge\bericht\19-01 bericht-3.3.doc



Larmuntersuchung Bénningstedt B-Plan 37 Seite 28

8.2 Festsetzungen

Flachen fur besondere Anlagen und Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen (Grundlage: § 9 (1) 24 BauGB).

(Hinweise flir den Planer: Bereiche mit Beurteilungspegeln von L, > 45 dB(A) fir den
néchtlichen Verkehrslarm sowie die Flachen fir erforderliche Larmschutzbauwerke
sind in der Planzeichnung entsprechend zu kennzeichnen. Die Beurteilungspegel fiir
den Verkehrslarm tags und nachts [Anlagen 6.2.1 bis 6.2.4] sowie die ma3geblichen
AuBenlérmpegel fir sonstige Rdume [Anlage 7.2] und flir SchlafrGume [Anlage 7.2]
sind in Planzeichnung oder im Textteil darzustellen. Ferner sind die
Lérmschutzwénde LSW 1 bis LSW 3 in der Planzeichnung darzustellen. Die
auszuweisenden Baugrenzen sind so zu platzieren, dass die Immissionsrichtwerte
gemal Abschnitt 3.2 hinsichtlich der gewerblichen Larmquellen eingehalten werden.)

Die westliche Giebelwand des an die Ostfassade der Waschhalle der Tankstelle
angrenzenden Gebaudes ist zu verlangern. Die Uberstandsldnge in Richtung
Sudsudosten muss bezogen auf die Waschhalle mindestens 3,0 m betragen und
bezogen auf die Sudfassade des Wohngebaudes mindestens 6,0 m. Die Oberkante
der verlangerten Giebelwand muss eine Hohe von mindestens 1,1 m Uber OK
FuBboden im 3. OG der angrenzenden Wohnung aufweisen. Offenbare Fenster von
schutzbedlrftigen Raumen nach DIN 4109-1 sind in dieser Giebelwand nicht
zulassig.

Im Anschluss an die o. g. verlangerte Giebelwand ist im Verlauf der Grenze zur
Tankstelle eine bezogen auf die Fahrbahnoberflache der Tankstelle mindestens
2,0 m hohe Larmschutzwand (LSW 1) zu errichten.

Im WA-Gebiet muss im Nahbereich der Ausfahrt der Waschhalle mit Beurteilungs-
pegeln von mehr als L, =55 dB(A) tags auf (6ffenbare) Fenster von Raumen, die
dem dauernden Aufenthalt von Menschen dienen, verzichtet werden (siehe
Anlagen 6.1.3.1 und 6.1.3.3).

Eine weitere Larmschutzwand LSW 2 ist erforderlich zum Schutz vor Stellplatzlarm
vom EKZ. Sie muss mindestens 1,5 m hoch ausgefihrt werden. Sie ist entlang der
Grenze zu platzieren, etwa 36 m lang und an LSW 1 sowie die von Seiten des EKZ
zu errichtende LSW dicht anzuschliel3en.

Die Larmschutzwande sowie die verlangerte Giebelwand dirfen keine Offnungen
oder Schlitze aufweisen und mussen eine flachenbezogene Masse von mindestens
10 kg/m? haben.

Grundrisse sind so zu gestalten, dass an Fenstern schutzbedurftiger Aufenthalts-
raume in Wohnungen der Verkehrslarm Beurteilungspegel von L, =59 dB(A) nicht
Uberschreitet. Fur Fenster von Schlaf- und Kinderzimmern gilt L, < 45 dB(A) nachts.
Falls das nicht mdglich ist, sind passive SchallschutzmaRnahmen fir die AufRen-
bauteile dieser Raume erforderlich. Die Dimensionierung ist nach DIN 4109 Teil 1
und Teil 2 (Ausgaben Januar 2018) vorzunehmen. Die Beurteilungspegel L, flr den
Verkehrslarm kdnnen den Anlagen 6.2 enthommen werden.

An der Westfassade (westliche Baulinie) im MU-Gebiet sind o6ffenbare Fenster von
schutzbedurftigen Raumen von Wohnungen mit Schallschutzvorbauten zu versehen.
Diese mussen eine Tiefe von mehr als 0,5 m aufweisen, eine Pegelminderung von
mindestens 5 dB(A) bewirken und durfen nicht als schutzbedurftige Aufenthaltsraume
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ausgestaltet werden. Das gleiche qilt fir das 1. OG der Sudfassade (sudliche
Baulinie) im MU-Gebiet.

Schlaf- und Kinderzimmer, auf deren Fenster Verkehrslarm mit Beurteilungspegeln
von mehr als L. =45dB(A) nachts einwirkt, sind erganzend mit entsprechend
schallgedampften Luftungen auszustatten. Aus Hygienischen Grinden ist ein
Luftaustausch von 20 bis 30 m? je Person und Stunde sicher zu stellen.

Im MU-Gebiet sind bei Beurteilungspegeln des Verkehrslarms fur den Tageszeitraum
von mehr als L,=60dB(A) und in WA-Gebieten bei mehr als L;=58 dB(A)
AuRenwohnbereiche auf die der Kieler Stralle abgewandte Gebaudeseite zu legen
oder in geschlossener Bauweise auszufuhren.

Von den Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung geringere
Anforderungen an den passiven Schallschutz resultieren.

Nachweise sind im Rahmen der Baugenehmigungsverfahren auf der Grundlage der
DIN 4109 Teil 1 und Teil 2 (Ausgaben Januar 2018, erhaltlich bei der Beuth Verlag
GmbH) zu fahren.

8.3 Begriundung

Der nachtliche Larm von Feuerwehr (Einsatze) und Bauhof (Winterdienst) fuhrt zu
Uberschreitungen des nachtlichen Immissionsrichtwertes an der Westfassade des
Baukodrpers im MU-Gebiet. Weil andere MinderungsmalRnahmen nicht moéglich sind,
mussen hier im Fall von Wohnungen Immissionsorte im Sinne der TA Larm
ausgeschlossen werden. Zulassig sind einerseits nicht 6ffenbare Fenster. Etwaige
offenbare Fenster konnen geschutzt werden durch entsprechende aktive
SchallschutzmaRnahmen wie Glasfassaden, Glasvorbauten o. A.. Der maRgebliche
Immissionsort liegt gemall TA Larm 0,5 m aulRerhalb vor der Mitte des gedffneten
Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedirftigen Raumes
nach DIN 4109. Folglich muss zum Schutz dieses Immissionsortes der Abstand
zwischen Schutzvorbau und Fenster mehr als 0,5 m betragen. Die Vorbauten sind so
zu dimensionieren, dass sie Pegelminderungen von mindestens 5 dB(A) bewirken.
Vorgaben fur die erforderlichen Schalldamm-MalRe dieser Vorbauten kdnnen im
Rahmen des B-Planverfahrens nicht erfolgen, weil sie u. a. abhangig sind von der
Geometrie der Vorbauten sowie den Absorptionseigenschaften der raum-
begrenzenden Oberflachen. Der Zwischenraum zwischen Vorbau und Hauptfassade
darf nicht als schutzbedurftiger Aufenthaltsraum ausgestaltet werden.

Ohne Larmschutzmalinahmen uberschreitet der Larm von Tankstelle und EKZ die
Immissionsrichtwerte der TA Larm bzw. die Orientierungswerte gemaf} Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1. Um sie einhalten zu konnen, sind Larmschutzwande erforderlich.
Einzelheiten kdnnen den Festsetzungen entnommen werden.

Die Kihlaggregate auf dem Dach der Tankstelle fiihren zu Uberschreitungen des
Nachtwertes in Hohe des 1. OG an der Sudfassade im MU-Gebiet. Eine technische
Lésung ware die Errichtung einer etwa 1,2 m hohen LS-Wand dicht nérdlich der
Kuhlgerate auf dem Tankstellendach. Da die Tankstelle aulferhalb des
Geltungsbereiches legt, kann diese Malnahme nicht festgesetzt werden.
Ersatzweise sind etwaige oOffenbare Fenster von Wohnungen durch verglaste
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Loggien o. A. zu schitzen. Im B-Plan werden deshalb ungeschiitzte 6ffenbare
Fenster von Wohnungen an dieser Stelle ausgeschlossen. Dies gilt nicht flr
gewerbliche Nutzungen, weil fur diese nur der Immissionsrichtwert fur den
Tageszeitraum relevant ist.

Die Berechnungen fur den Verkehrslarm ergeben, dass die Orientierungswerte fur
MU-Gebiete im strallennahen Bereich Uberschritten werden. Aus stadtebaulichen
Grinden sind aktive Larmschutzmalnahmen an der Strale nicht madglich
(Einzelheiten siehe Abschnitt 7.2.3.2). Ersatzweise werden MalRnahmen zur
Grundrissgestaltung und ersatzweise passive Larmschutzmallnahmen fur
schutzbedurftige  Aufenthaltsrdume vorgesehen. Einzelheiten kdénnen den
Festsetzungen entnommen werden.

Aus Grunden der Vorsorge sind ungeschutzte Aullenwohnbereiche nur zulassig,
wenn der Verkehrslarm in MU-Gebieten Beurteilungspegel von 60 dB(A) und in
WA-Gebieten von 58 dB(A) nicht Uberschreitet.

Mit Realisierung des geplanten riegelférmigen Baukorpers dicht entlang der Kieler
StraRe ist zu erwarten, dass in dessen Schallschatten auch die WA-
Orientierungswerte weitgehend eingehalten werden.

Altenholz, den 03. Juli 2020

/
(Dipl.-Phys. Karsten Hochfeldt)
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Larmuntersuchung Bénningstedt B-Plan 37 Anhang V

Anlage 1.2
Entwurfsidee M 1:500

Vf \ >
L ,E;)'J\ X

Biro fiir Bauphysik Dipl.-Phys. K. Hochfeldt Allensteiner Weg 92a 24161 Altenholz e:\projekte\2019\19-01 bonningstedt b37 bv bunge\bericht\19-01 bericht-3.3.doc



Larmuntersuchung Bénningstedt B-Plan 37 Anhang VI

Anlage 2.1

Fotos

Blickrichtung Stidost Autohaus Bunge Tankstelle B4

Blickrichtung Ost auf Tankstelle

Blickrichtung Nordost auf Einfahrt Waschhalle mit Spritzschutzwand
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Larmuntersuchung Bénningstedt B-Plan 37 Anhang Vi

Anlage 2.2

Fotos Fortsetzung

Blickrichtung Sudost von Tankstelle auf ehemalige Gartnerei

Bauhof Feuerwehr Tankstelle

y

Wi
bir

Blickrichtung Nordost

Zufahrt Bauhof Feuerwehr B4 Autohaus

Blickrichtung Nordwest
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Anhang VIl

Lérmuntersuchung Bdnningstedt B-Plan 37

Anlage 3

Belastungen Verkehrslarm B 4
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Larmuntersuchung Bonningstedt B-Plan 37 Anhang IX

Anlage 4.1.1
Ermittlung der Schalleistung pro Kunde und Stunde fiir Tankstelle
Bereich LuWa (ohne Sauger + Mattenkl.) Schall- Zu- | immissionsrel. relative Einwirkzeit Zeit- Schallleistung
werktags 6 - 22 Uhr leistung | schldge| Einwirkzeit Haufigkeit bezogen Beurteilung | bezogen auf einen
je Vorgang bezogen auf N auf Kunden pro Stunde
Lw K Te N=1/h LwAr,1h
[dBA)] | [dB(A)] [s] [s] [dB(A)] [dB(A)]
Kfz-Tiiren 981 2) 2) 5 2] 0094 ]2 05 -38,8 59,3
Druckluftgerdt abnehmen 90,0 2)|3,0 2 5 2) 0,040 ]2 0,2 42,6 50,4
Druckluftgerét aufsetzen 932 2)130 2 5 2] 0040 ]2 0,2 42,6 53,6
Druckluftgerét fiillen 978 2)160 2) 6 2] 0040 ]2 02 41,8 62,0
Motorstart 984 2) 2) 5 2] 0043 ]2 0,2 42,2 56,2
Anfahren 947 2) 2) 3 2] 0040 12 0,1 44,8 49,9
energ. Summe 65,2
Bereich LuWa (ohne Sauger + Mattenkl.) Schall- Zu- | immissionsrel. relative Einwirkzeit Zeit- Schallleistung
nachts leistung | schldge| Einwirkzeit Haufigkeit bezogen Beurteilung | bezogen auf einen
je Vorgang bezogen auf N auf Kunden pro Stunde
Lw K Te N=1/h LwAr,1h
[dBA)] | [dB(A)] [s] [s] [dB(A)] [dB(A)]
Kfz-Tiiren 98,1 6) 4) 5 4] 0028 |4 0,1 44,1 54,0
Druckluftgerét abnehmen 90,0 6)]3,0 4) 5 4] 0,011 4) 0,1 48,2 44,8
Druckluftgerét aufsetzen 932 6)]3,0 4) 5 4)] 0,011 4) 0,1 48,2 48,0
Druckluftgerét fiillen 978 6)]6,0 4) 6 4] 0,011 4) 0,1 47,4 56,4
Motorstart 984 6) 4) 5 4)] 0,01 4) 0,1 48,2 50,2
Anfahren 94,7 6) 4) 3 4] 0,011 4) 0,0 50,4 443
energ. Summe 59,6
Bereich Sauger + Mattenklopfer Schall- Zu- | immissionsrel. relative Einwirkzeit Zeit- Schalleistung
werktags 6 - 22 Uhr leistung | schlage| Einwirkzeit Haufigkeit bezogen | Beurteilung [ bezogen auf einen
je Vorgang bezogen auf N auf Kunden pro Stunde
Lw K Te N=1/h LwAr,1h
[dBA)] | [dB(A)] [s] [s] [dB(A)] [dB(A)]
Kfz-Tiiren 98,1 5) 5) 5 5] 035 |]5) 1,8 -33,1 65,0
Miinzsauger 82,7 5) 5) 240 5] 0150 |5 36,0 -20,0 62,7
Kofferraumdeckel 98,1 5) 5) 5 5) 0,050 ]5) 0,3 41,6 56,5
Mattenklopfer 975 5) 5) 5 5] 0220 |5 1,1 -35,1 624
Motorstart 984 5) 5) 5 5] 015 |]5) 08 -36,8 61,6
Anfahren 94,7 5) 5) 3 5)] 0,040 |5) 0,1 -44.8 49,9
energ. Summe 69,4
Waschen Einfahrt Schall- Zu- | immissionsrel. relative Einwirkzeit Zeit- Schallleistung
werktags 6 - 22 Uhr leistung | schldge| Einwirkzeit Haufigkeit 3) bezogen Beurteilung | bezogen auf einen
je Vorgang bezogen auf N auf Kunden pro Stunde
Lw K Te N=1/h LwAr,1h
[dBA)] | [dB(A)] [s] [s] [dB(A)] [dB(A)]
Kfz-Tiiren 98,1 5) 5) 5 5)] 0290 |5 1,5 -33,9 64,2
Hochdruckreiniger 93,6 5)]3,0 5) 300 5) 0,056 ]5) 16,7 23,3 73,3
Waschen 845 5) 5) 126 5)] 0145 |5 183 22,9 61,6
Trocknen 854 5) 5) 114 5] 0145 |]5) 165 23,4 62,0
Motorstart 984 5) 5) 5 5)] 0145 |5) 0.7 -37,0 614
Anfahren 94,7 5) 5) 3 5] 0145 |5 0,4 -39,2 55,5
energ. Summe 74,6
Waschen Ausfahrt Schall- Zu- | immissionsrel. relative Einwirkzeit Zeit- Schalleistung
werktags 6 - 22 Uhr leistung | schlage| Einwirkzeit Haufigkeit 3) bezogen | Beurteilung [ bezogen auf einen
je Vorgang bezogen auf N auf Kunden pro Stunde
Lw K Te N=1/h LwAr,1h
[dBA)] | [dB(A)] El 5] [dB(A)] [dB(A)]
Waschen 845 5) 5) 126 5)l 0145 |5) 183 22,9 61,6
Trocknen 854 5) 5) 114 5] 0145 15) 165 23,4 62,0
Motorstart 984 5) 5) 5 5)] 0145 |5) 0.7 -37,0 614
Anfahren 94,7 5) 5) 3 5] 0145 |5) 04 -39,2 555
energ. Summe 1,0

1)  Schallleistung LwAr, 1h fiir einen Vorgang pro Stunde

2) gemaR Tankstellenstudie Anlage 13

3) bezogen auf einen Waschkundenanteil von 14,5 % (80 Waschkunden von 550 Gesamtkunden)
4)  gemal Tankstellenstudie Anlage 15

5) gemaR Tankstellenstudie Anlage 14
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Larmuntersuchung Bénningstedt B-Plan 37

Anhang X

Belastungen und Emissionen Tankstelle

Anlage 4.1.2

Shell-Tankstelle  |Schall- Zu- Anzahl der Einwirkzeit Einwirkdauer Beurteilung Schallleistungs-
leistung  |schlage Vorgange 2) je Vorgang beurteilungspegel
6-7 | 7-20 | 20-22|nachts| 6-7 | 7-20 | 20-22|nachtq tags nachts| tags tags Nacht|tags oRZ tags mRZ Nacht
Lw K nt | n2 | n3 |nd1)] T1 | T2 | T3 aRZ | iRZ | (. h;3| OoRZ|mRZ| dL Lw,r Lw,r Lw,r
[dB(A)] [dB(A)] [min] | [min] ] [min] [min] | [min] | [min] J[dB(A)J[dB(A)I[dB(A)]| [dB(A)] | [dB(A)] [ [dB(A)]
PKWT 920 5) 22 1404 |44 [ 11 1012]012]0,12 47,6 8 1130-1241-109]-16,7] 79,6 81,1 75,3
PKW WE 92,0 5 5 65 | 10 0 ]1012]012]012] 0 7,66 2 0 |-201]-181] O 7.9 73,9 00
PKW WA 92,0 5) 5 65 | 10 0 ]010]040]010] O 6,27 1 0 ]-209]-190] O 71,1 73,0 0,0
Zapfen 74,7 3) 27 1469 | 54 0 | 60 | 60 | 60 0 28140 [4860) 0 [154]1170( O 90,1 91,7 0,0
Zapfen 740 3) 0 0 0 " 0 0 0 | 60 0 0 | 660 00f 00 f1041) 00 0,0 84,4
Parken T 721 3) 27 1469 | 54 0 | 60 | 60 | 60 0 28140 [4860] 0 [ 1541170 O 87,5 89,1 0,0
Parken T 741 3) 0 0 0 11 0 0 0 | 60 0 0 | 660! 00f 00 f1041) 00 00 84,5
LuWa 652 4) 27 1469 | &4 0 | 60 | 60 | 60 0 28140 [4860] 0 [1541170( O 80,6 82,2 00
LuWa 596 4) 0 0 0 " 0 0 0 | 60 0 0 | 660! 00f 00 [1041) 00 00 70,0
Sauger+tMK 694 4) 27 1469 | 54 0 | 60 | 60 | 60 0 28140 [4860] 0 [154]1170f O 84,8 86,4 0,0
Waschen Ein 746 4) 27 1469 | 54 0 | 60 | 60 | 60 0 28140 [4860] 0 | 1541170 O 90,0 91,6 00
Waschen Aus 66,8 4) 27 1469 | 54 0 | 60 | 60 | 60 0 28140 [4860) 0 11541170 O 82,2 83,8 00
Bezinanl. 946 3) 0 1 0 0 | 60 | 60 | 60 0 60 0 0 |-120]-120] 0 82,6 82,6 0,0
Kiihlung 1 63,0 8) 1 1 1 1 60 {390 ] 60 | 60 390 120 60 | -27 | -04] O 60,3 62,6 63,0
Kiihlung 2 625 9) 1 1 1 1 60 [390 ] 60 | 60 390 1120{ 60 | -27]-04] 0 59,8 62,1 62,5
en.Summe 95,4 96,9 87,8

g2

lauteste Stunde nachts

Anzahl der Vorgange, bzw. Anzahl Gesamtkunden Tankstelle
gemaR Tankstellenstudie

Schallleistung LwAr, 1h fiir einen PKW/h gemaR Anlage 4.1
gemal Parkplatzlarmstudie

s = 55 m mit v = 28 km/h, Ansatz entspricht dem nach RLS-90
s = 45 m mit v = 28 km/h, Ansatz entspricht dem nach RLS-90
abgeleitet aus Schalldruckpegel L = 35 dB(A) in 10 m Abstand gemaR Herstellerangabe fir Rivacold HUM140Z0312
abgeleitet aus Schalldruckpegel L = 34,5 dB(A) in 10 m Abstand gemaR Herstellerangabe fir Rivacold HUL 13520211
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Larmuntersuchung Bénningstedt B-Plan 37

Anhang X|

Belastungen und Emissionen Feuerwehr und Bauhof

Anlage 4.2

Feuerwehr Schall- Zu- Anzahl der Einwirkzeit Einwirkdauer Beurteilung Schallleistungs-
Tag: Ubung leistung  [schlage [Vorgénge 2) | je Vorgang beurteilungspegel
Nacht: Einsatz 6-22 |nachtq 6-22 |nachts| tags nachts| tags tags Nacht|tagsoRZ  Nacht
Lw K n2 |nd1)] T2 [T41) aRZ |iRZ | (.h)| oRZ| mRZ| dL Lw,r Lw,r
[dB(A)] | [dB(A)] [min] | [min] [min] | [min] | [min] |[dB(A)][dB(A)][dB(A)][ [dB(A)] | [dB(A)]
PKW F 920 3 100 [ 30 ] 011]011[5)| 10,71 ] 000 321]-195|-195[-127) 725 79,3
Parken F 630 4) 4 4) 100 | 30 | 60 | 60 6000 0 [1800f 11,0 11,0 17,78 750 81,8
LKW Einsatz 104,0 3) 6 3 |1012(012(6)] 0,72 1000 0,36]-282[-282]|-192|| 728 81,8
LKW Ubung 104,0 3) 6 0 ]039(0,00(10) 2,34 ] 000]0,00])-231[-231] 0 779 0,0
Rangieren F 99,0 7) 6 3 1 1 6,00 | 000[300[-190[-190] 10 | 77,0 86,0
Drehleiter 99,0 7) 2 0 5 0 [9)] 10,00 | 0,00 0,00 (-168[-16,8] O 79,2 0,0
Stromerzeuger | 950 8) 1 0 | 45 0 4500 | 0,00 0,00 (-103]-103] 0 81,7 0,0
Druckbeliifter 96,0 8) 1 0 15 0 15,00 | 000] 0,00}-151]-151] O 779 0,0
Kettensége 170 8 3 1 0 10 0 10,00 | 000) 0,00|-168]|-168] 0 100,2 0,0
|en.Summe 1004 | 889 |
Feuerwehr Schall- Zu- Anzahl der Einwirkzeit Einwirkdauer Beurteilung Schallleistungs-
Veranstaltungen |leistung |schlage |Vorgénge 2) | je Vorgang beurteilungspegel
6-22 |nachtq 6-22 |nachts| tags nachtsl tags tags Nacht| tagsoRZ Nacht
Lw K n2 |nd1)] T2 |T41) aRZ |iRZ|(.h)] oORZ| mRZ| dL Lw,r Lw,r
[dB(A)] | [dB(A)] [min] | [min] [min] | [min] | [min] J[dB(A)][dB(A)J[dB(A)][ [dB(A)] | [dB(A)]
Kapelle M 108,013) 713) 1 0 |160f 0 (12)] 160 | 000]000)-248|-248] 0 87,2 0,0
Kapelle H 108013) 713) 1 0 10 0 10,00 | 000 0,00 |-168]-168] 0 95,2 0,0
Besucher 65,0 14) 350 [ 0 ]360) O 126000| 000) 0,00) 242 242] 0 86,2 0,0
[en.Summe 96,3 00 |
Bauhof Schall- Zu- Anzahl der Einwirkzeit Einwirkdauer Beurteilung Schallleistungs-
leistung  [schlage [Vorgénge 2) | je Vorgang beurteilungspegel
6-22 |nachtq 6-22 |nachts| tags nachtsl tags tags Nachtf tagsoRZ Nacht
Lw K n2 |nd1)] T2 |T41) aRZ |iRZ|(.h)] oORZ| mRZ| dL Lw,r Lw,r
[dB(A)] | [dB(A)] [min] | [min] [min] | [min] | [min] JAB(A)][dB(A)][dB(A)][ [dB(A)] | [dB(A)]
LKW Bauhof 104,0 3) 16 1 Jo30]030][11)] 480 J000]030]-200[-200] -20 | 81,0 81,0
|en.Summe 81,0 81,0 |

lauteste Stunde nachts

1)

2)  Anzahl der Vorgange

3) gemaB Parkplatzlarmstudie

4)  gemaR Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage: Grundwert flir einen Parkvorgang pro Stunde Lw0=63dB(A),
Berechnung von Lw,r nach Formel 11b
Zuschlage fur Parkplatzart (wie P+R-Parkplatz) KPA = 0 dB(A) und Impulshaltigkeit KI = 4 dB(A)

5)  fur Fahrstrecke s = 50 m mit v = 28 km/h, Ansatz entspricht dem nach RLS90

6) fur Fahrstrecke s =40 m mitv = 20 km/h

7)  gemaB Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerausche fiir Rangieren (erhohter Leerlauf)

8) Schallleistungspegel der Gerate gemaflt Angaben der Freiwilligen Feuerwehr Bonningstedt

9) Ein- und Ausfahren der Drehleiter erfolgt mit der Hauptmaschine des LKW bei erhdhter Leerlaufdrehzahl

10) fiir Fahrstrecke s = 130 m mit v =20 km/h

11) fir Fahrstrecke s =100 m mit v =20 km/h

12) fiir Gehstrecke von 70 m mit v =3 km/h

13) gemaR Sachsischer Freizeitlarmstudie Lw = 108 dB(A) und Kl = 4 dB(A), zuziiglich KT = 3 dB(A) Tonzuschlag

14) gemaR Sachsischer Freizeitlarmstudie
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Larmuntersuchung Bonningstedt B-Plan 37 Anhang Xl

Anlage 4.3
Belastungen und Emissionen Einkaufszentrum
Einkaufs- Schall- Zu- Anzahl der Einwirkzeit Einwirkdauer Beurteilung Schallleistungs-
Zentrum leistung  |schlége Vorgénge 2) jeVorgang beurteilungspegel
6-7 | 7-20 | 20-22|nachts| 6-7 | 7-20 | 20-22|nachty tags nachts tags tags Nacht|tags oRZ tags mRZ  Nacht
Lw K nt | n2 | n3 [nd1)f T1 | T2 ] T3 |T41) aRZ | iRZ| (.h)| oRZ | mRZ| dL Lw,r Lw,r Lw,r
[dB(A)] | [dB(A)] [min] | [min] | [min] | [min] [min] { [min] | [min] |[dB(A}[dBA)[dB(A)]| [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
PKW EN 920 3) 5 [455]10 | 0 [023]0,23]0,23]0,00]5)|10530]347]000}-95]-91] 0 825 82,9 00
PKW EW 92,0 3) 50 |1430]100 | 0 [014 014} 0,14 0,00]10)] 199,18 [20,89] 0,00| 64 ] -563] 0 85,6 86,7 00
PKW EE 92,0 3) 50 |1430]100 | 0 [0,18 0,18 0,18 | 0,00 |11)] 260,46 [27,32] 0,00| 52| 41 ] 0 86,8 87,9 0,0
Parken EN 630 4 7 4) 5 |455 ]| 10 | 0 [ 60 | 60 | 60 | O 27300 | 900 | 0 [177]181] O 84,7 85,1 0,0
Parken ES 630 4)| 7 4) 100 |2860]200 | 0 [ 60 | 60 | 60 | O 171600 118000] 0 | 260 271] 0 93,0 94,0 0,0
LKW A 1040 3) 1 1 0 0 ]065/065)000/|000]6)] 065 |065]000]-257]-21,7] 0 75,3 79,3 0,0
Rangieren A 990 7) 1 1 0 0 1 1 0 0 1,00 | 1,00} 0,00 -238{-19.8] 0 72,2 76,2 00
Einh. Einf. 821 8) 1 1 0 0 | 60 [ 60 0 0 60,00 | 60 ] 000] -60]-20] 0 731 77,0 00
Einh. Nordf. 795 8) 1 1 0 0 | 60 [ 60 0 0 60,00 | 60 000} -60]-20] 0 70,5 744 00
Einh. Dach 79,6 12) 1 1 0 0 | 60 [ 60 0 0 60,00 | 60 | 000| -60]-20] 0 70,6 74,5 0,0
Haustechnik 750 9) 1 1 1 1 60 | 780 | 120 | 19 780,00 | 180 [19,00f 3,0 | 49 |-1,98] 750 76,9 70,0
[en.Summe 95,3 96,4 70,0

-

lauteste Stunde nachts

)
2)  Anzahl der Vorgange
3) gemaR Parkplatzlarmstudie
4)  gemaR Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage: Grundwert fiir einen Parkvorgang pro Stunde Lw0=63dB(A),
Berechnung von Lw,r nach Formel 11b
Zuschlage fir Parkplatzart (Parkplatz an Einkaufzentren) KPA = 3 dB(A) und Impulshaltigkeit KI = 4 dB(A)
5)  flr Fahrstrecke s =208 m mit v =28 km/h, Ansatz entspricht dem nach RLS-90 (vollstandige Umfahrung der gesamten Stellplatzanlage)
6)  flr Fahrstrecke s =216 m mit v = 20 km/h
7) gemaR Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche fiir Rangieren S. 15 (erhohter Leerlauf)
8) GemaR Larmtechnischer Untersuchung, Aufstellung des VEP Nr. 36 "Sondergebiet Einzelhandel", Anhang 1.1.2, S. 5 betragt die Abstrahlung aus der nach

Westen offenen Einfahrt zur Ladezone Lw = 92,1 dB(A) je LKW. Fiir das geplante Tor wird eine Einfligungddmpfung von 10 dB(A) in den Ansatz gebracht.
9) gemaR Larmtechnischer Untersuchung, Aufstellung des VEP Nr. 36 "Sondergebiet Einzelhandel" Anhang S. 21, nachts 5 dB(A) gringere Emissionen
10) fir Fahrstrecke s =70 m mit v = 28 km/h, Ansatz entspricht dem nach RLS-90 (Fahrgasste Siidwest)
11) fir Fahrstrecke s =85 m mit v = 28 km/, Ansatz entspricht dem nach RLS-90 (Fahrgasse Stidost)
12) gemal Larmtechnischer Untersuchung, Aufstellung des VEP Nr. 36 "Sondergebiet Einzelhandel", Anhang 1.1.2, S. 5 je LKW
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Larmuntersuchung Bonningstedt B-Plan 37 Anhang Xl

Anlage 5
Windstatistik Hamburg Airport

Windrichtung Verteilung in (%)

Jahr
N
NNW NNE
12
NW 10 NE
8
WNW g ENE
4
¥,

W 0 E
WSW _ ' ESE
SW SE
SSW SSE

Die Statistik basiert auf Messwerten zwischen November 2000 und Marz 2016 taglich
von 7:00 bis 19:00 lokaler Zeit.
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